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Informacje ogélne

Wymagania i wytyczne

Nalezy przestrzega¢ ponizszych wymagan

i wytycznych:

+ Informacje techniczne i instrukcje montazu
firmy Hoval

* Przepisy hydrauliczne oraz dotyczgce urza-
dzen i sterowania

* Przepisy budowlane

* Przepisy przeciwpozarowe

* Przepisy miejscowego dostawcy prgdu

» VDI 4640: Termiczne wykorzystanie gruntu

+ DIN EN 1736: Instalacje zigbnicze i pompy
ciepta

» DIN EN 378: Instalacje ziebnicze i pompy cie-
pta — Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa
i ochrony $rodowiska

» DIN EN 13313: Instalacje zigbnicze i pompy
ciepta — Kompetencje personelu

» Dyrektywa VDI 2035: Ochrona przed korozjg
i osadzaniem sie kamienia w kotle w instala-
cjach grzewczych i cieptej wody uzytkowe;.

» Krajowe i regionalne przepisy ustawowe
i wykonawcze, a w szczegdlnosci

« EN 12828: Instalacje ogrzewcze w budynkach
— Projektowanie wodnych instalacji centralne-
go ogrzewania

* EN 12831: Instalacje ogrzewcze w budynkach
— Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego

» EN 15450: Instalacje ogrzewcze w budyn-
kach — Projektowanie instalacji centralnego
ogrzewania z pompami ciepta

Szwajcaria:

Ochrona $rodowiska

* Rozporzadzenie w sprawie ograniczenia zagro-
zenia chemicznego (CRRV), zatgcznik 2.10 ff

* Wytyczne dotyczgce wykorzystywania ciepta
z wody i gruntu (Buwal)

» Wytyczne dotyczace pozyskiwania ciepta
przy uzyciu zamknietych sond geotermalnych
(Buwal)

* Przepisy dotyczgce ttumienia hatasu (LSV)

* SN 253 120 (definicje czynnika chtodniczego)

* Przepisy kantonalne i lokalne

Przytgcze elektryczne

» Zalecenia VSE odnos$nie podigczania insta-
lacji centralnego ogrzewania i CWU wyko-
rzystujgcych pompy ciepta do sieci zaktadow
energetycznych (2.29d, wrzesien 1983r.)

* Przepisy miejscowego dostawcy pradu

+ Nie nalezy mocowac¢ przytaczy sztywnych (np.
ostony kablowej) do obudowy pompy ciepta

Planowanie i projektowanie

* Przepisy przeciwpozarowe kantonalnych i lo-
kalnych organéw strazy pozarnej, jak rowniez
przepisy krajowe

» Dyrektywa SWKI 92-1 Potgczenia hydraulicz-
ne instalacji grzewczych z pompami ciepta

* Przepisy i kodeksy postepowania FWS oraz
GKS

* Wytyczne SWKI 93-1 ,Bezpieczne projekto-
wanie instalacji systeméw grzewczych”

* Instalacje biwalentne: nalezy przestrzegac¢
specjalnych wytycznych projektowania dla
odpowiedniego dodatkowego zrodta ciepta

+ SIA 384/6 Sondy geotermalne

Austria:

Ochrona $rodowiska

+ Kodeks postepowania OWAV 207:
Termiczne wykorzystanie wod gruntowych
i gruntu — ogrzewanie i chtodzenie

+ ONORM S 5021: Podstawowe zasady aku-
styczne planowania miejskiego, regionalnego
i przestrzennego

Zmiany zastrzezone, 1.4.2018

+ Dyrektywa OAL nr 3: Ocena imisji hatasu
w sgsiednim obszarze

Przytacze elektryczne

» Krajowe i regionalne przepisy ustawowe i wy-
konawcze, a w szczegdlnosci dyrektywy OVE

Planowanie i projektowanie

» Dyrektywa OIB nr 4: Bezpieczenstwo uzytko-
wania i dostep bez barier

+ ONORM B3417: Sprzet zabezpieczajgcy do
dachow

+ ONORM H 5151-1: Projektowanie wodnych in-
stalacji centralnego ogrzewania z lub bez CWU

+ ONORM H 5195-1 oraz -2: No$niki ciepta
w instalacjach mediéow budynkéw

+ ONORM M 7755: Systemy grzewcze z pom-
pami ciepta

Niemcy:

Ochrona Srodowiska

» DIN 8901: Instalacje ziebnicze i pompy ciepta
— Zabezpieczenie gruntu, wéd gruntowych
i powierzchniowych

* TA-Larm: Wymagania dotyczace lokalizacji
instalacji

Przytgcze elektryczne

* Dyrektywy VDE

* TAB 2007: Warunki techniczne przytgczenia
do sieci niskiego napiecia.

» DIN 8947: Pompy ciepta; jednostki pomp cie-
pta z elektrycznie napedzanymi sprezarkami
do ogrzewania wody

Planowanie i projektowanie

* Rozporzgdzenie w sprawie oszczednosci
energii (EnEV)

» Ustawa o odnawialnych zrédtach energii
cieplnej (EEWarmeG)

* Rozporzadzenie w sprawie wody pitnej (TrinkwV)

» Dyrektywy DVGW W 551 oraz W 553

* DIN EN 15450: Instalacje ogrzewcze w bu-
dynkach — Projektowanie instalacji centralne-
go ogrzewania z pompami ciepta

Zbiornik buforowy

Zbiornik buforowy zapewnia optymalne warunki

pracy dla pompy ciepta.

» Oddziela hydraulicznie ré6zne przeptywy obje-
to$ciowe z pompy ciepta i systemu dystrybuciji
ciepta (ogrzewania)

» Pochtania rezerwy mocy pompy ciepta i ograni-
cza czestotliwosé przetgczania (praca cykliczna)

» Umozliwia potgczenie kilku obiegdw grzewczych

Pompy ciepta powietrze/woda Hoval Belaria®

twin i Thermalia® twin, jak rowniez pompy ciepta

solanka/woda Thermalia® dual wymagajg zbior-
nika buforowego.

Mozna nie stosowac zbiornika buforowego jesli
zostang spetnione nastepujgce warunki:

Szwajcaria i Austria:

Jesli istnieje obieg bezposredni ogrzewania
panelowego ze zdolno$cig magazynowania i sta-
tym natgzeniem przeptywu (musi by¢ mozliwe
wylgczenie 2/3; wyjatki: Hoval Belaria® twin I, twin
IR, twin A, twin AR). Zbiornik buforowy jest juz
wbudowany w Belaria® compact IR.

Niemcy:

* Ogrzewanie podiogowe ze zdolnoscig ma-
gazynowania i statym natezeniem przeptywu
przez instalacje grzewczg i pompe ciepta

+ Objetos¢ instalacji musi wynosi¢ przynajmniej
15 litréw wody na kazdy kW mocy grzew-
czej pompy ciepta w punkcie standardowym
W10W35, BOW35 lub A2/W35

« Aby zagwarantowa¢ osiggniecie minimalnego
natezenia przeptywu, konieczne jest zamon-
towanie obej$cia z zaworem nadmiarowym.
Miedzy pompg ciepta a obejsciem wymagana
jest minimalna objeto$¢ wody 15 litrow/kW
mocy grzewczej.

Zbiornik buforowy
wymiarowany jest zgodnie z ponizszym:
2 229Gy
At-n

V¢, Pojemnos¢ zbiornika buforowego [dm?]

Q,» Maks. moc grzewcza pompy ciepta [kW]
W przypadku urzadzen 2-stopniowych, do
obliczenia nalezy uzy¢ mocy stopnia 1

At Roéznica temperatury pomiedzy
poleceniem wt./wyt.

n Czestotliwos¢ przetaczania na godzine
(maks. 3)

Zbiornik buforowy

do optymalizacji czasu pracy:

Jesli ogrzewanie panelowe nie moze zapewni¢
minimalnej objetosci, zaleca sie, aby konstrukcja
zbiornika buforowego miata pojemno$¢ minimal-
ng 20 I/kW.

Zbiornik buforowy musi by¢ odpowiednio zwiek-
szony aby wypehic¢ luki pomigdzy okresami
braku energii elektrycznej z zaktadu energetycz-
nego, zwtaszcza w przypadku kaloryferowych
instalacji grzewczych.

Konfiguracja

Pompy ciepta Hoval Thermalia® i Belaria® mozna

zamontowac¢ bez podstawy w kottowni.

» Miejsce montazu nalezy dobra¢ zgodnie
z obowigzujgcymi wymogami i dyrektywami.
Pomieszczenia o duzej wilgotnosci powietrza,
na przyktad pralnie, nie sg odpowiednim miej-
scem montazu (punkt rosy <10 °C).

* Miejsce montazu musi by¢ wolne od pytu
i innych ciat obcych, ktére mogtyby prowadzié¢
do zanieczyszczenia

* Nalezy zapewni¢ dostep do celéw obstugi
i konserwac;ji

* Przepusty i otwory w murach muszg by¢ pro-
fesjonalnie zrealizowane (nalezy za wszelkg
cene unika¢ mostkéw termicznych itp. na
$cianie zewnetrznej)

« Betonowe szachty i szyby Swietine, za pomocg
ktérych powietrze jest weiggane lub wydmuchi-
wane, muszg mie¢ wykonane odwodnienia

 Jesli temperatura otoczenia pompy ciepta wy-
nosi ponizej 10 °C, musi posiada¢ ona grzatke
skrzyni korbowej dla kazdej sprezarki.
Powyzsze stosuje sie dla pomp ciepta bez
wzgledu na to, czy zlokalizowane sg one
wewnatrz czy na zewnatrz.

Emisja hatasu

Efektywny poziom ci$nienia akustycznego

w pomieszczeniu montazu zalezy od réznych
czynnikow, takich jak wielko$¢ pomieszczenia,
absorpcji, odbicia, wolnego rozprzestrzeniania
sie dzwieku itp. Dlatego, jesli to mozliwe, ko-
ttownia powinna znajdowac sie poza obszarami
budynku wrazliwymi na hatas i by¢ wyposazona
w drzwi dzwiekochtonne.

Jesli pompy ciepta powietrze/woda sg zamontowa-
ne wewnatrz, wlotowe i wylotowe otwory powietrza
lub lokalizacje instalacji nalezy dobrac tak, aby
emisja hatasu nie miata ucigzliwego charakteru.
Otwory wlotowe i wylotowe powietrza w $cianach
murowanych, lub lokalizacja instalacji, musza by¢
zrealizowane w mniej uzywanej czesci budynku
(nalezy unika¢ umieszczenia pod lub obok po-
mieszczen dziennych lub sypialnych).
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Przewody powietrza wykonane z betonu posiada-
ja niekorzystne wiasciwosci akustyczne i czgsto
poteguja wytwarzany hatas. Zaleca sie wiec wy-
posazy¢ przewody powietrza w dZzwigkochtonng
oktadzine odporng na czynniki atmosferyczne lub
w rozdzielniki ttumienia dzwieku.

Gdy pompy ciepta powietrze/woda montowane sg
na zewnatrz, optymalne zaplanowanie lokalizacji
instalacji jest szczegdlnie istotne, poniewaz hatas
wptywa nie tylko na dany budynek ale takze na bu-
dynki i posiadtosci sgsiednie. Lokalizacje instalaciji
nalezy dobrac tak, aby w obszarze imisji hatasu
nie znajdowaly sie zadne pomieszczenia dzienne
ani sypialne. W wielu przypadkach doskonale
sprawdza sie dobdr miejsca instalacji po ,gtosnej
stronie” budynku wychodzacej na droge lub ulicg.
Jesli chodzi o emisje hatasu, istotng role
odgrywajg miejscowe warunki i indywidualne
wyczulenie na hatas, w zwigzku z czym w celu
znalezienia rozwigzania zaleca sie konsultacje
ze specjalistg (inzynierem akustykiem). Do
pomp ciepta nie mozna przytwierdza¢ zadnych
potgczen sztywnych (np. oston kablowych),
ktére mogtyby przenosi¢ hatas przez materiat.

Projektowanie zrédta ciepta

Nalezy zaprojektowa¢ naziemne Zrédto ciepta
(kolektor ptaski, sonda gtebinowa) dla catkowi-
tego zapotrzebowania na energie. Catkowite
zapotrzebowanie na energie to suma zapotrze-
bowan na energie do ogrzewania pomieszczen,
ogrzewania wody i zastosowan specjalnych
(jesli dotyczy). Zrédta ciepta nie projektuje sie
dla pompy ciepta!

Okresy braku dostaw z zaktadow energe-
tycznych

Przy projektowaniu pompy ciepta nalezy wzigé

pod uwage ewentualne tymczasowe przerwy

w dostawach zasilania dla pompy ciepta z zaktadu
energetycznego (np. z powodu taryf specjalnych).
Dzienna ilo$¢ ciepta musi by¢ w takich przypad-
kach wytwarzana w czasie dostepnosci energii
elektrycznej. Pompa ciepta musi by¢ zaprojekto-
wana z uwzglednieniem maksymalnego okresu
braku zasilania przewidzianego w umowie

z dostawcg energii.

W przypadku kaloryferowych instalacji grzew-
czych, utrata ciepta promieniowania w momen-
cie odfgczenia pradu przez zaktad energetyczny
postrzegana jest jako ucigzliwos¢ nawet jesli
temperatura wewnetrzna w rzeczywistosci
znacznie nie spadnie. Nalezy to wzig¢ pod
uwage podczas procesu projektowania. Wiekszy
zbiornik buforowy moze przynies¢ jedynie ogra-
niczong poprawe, poniewaz w przypadku pompy
ciepta wzrost temperatury utrzymuje sie na mi-
nimalnym poziomie w celu uzyskania lepszego
wspotczynnika wydajnosci (COP).

Przyktad:
Obliczone zapotrzebowanie na ciepto bez okre-
sO6w przerwy w zasilaniu: 10 kW (na przestrzeni
24 godzin)
Okres przerwy w zasilaniu: 2 x 2 godziny
= 4 godziny
Dostepnos¢ energii elektrycznej: 20 godzin
10 kW - 24h
20 godzin

Skutkuje to dodatkowym obcigzeniem 20 %.

= 12kW

Obcigzenia dodatkowe dla typowych okreséw
przerw w zasilaniu:

Okres przerwy Obcigzenie
w zasilaniu dodatkowe
1 x 1 godzina 5%
1 x 2 godziny 10 %
2 x 2 godziny 20 %
3 x 2 godziny 33 %

Zaopatrzenie w ciepta wode

Jesli pompa ciepta ma by¢ wykorzystywana do
ogrzewania cieptej wody uzytkowej, nalezy to
wzig¢ pod uwage przy projektowaniu pompy ciepta.

Domy jedno- i dwurodzinne

Do mocy grzewczej trzeba doda¢ 0,25 kW na oso-
be. Odpowiada to zapotrzebowaniu w cieptg wode
uzytkowa okoto 50 litréw przy 45 °C na dzien.

Niemcy:

Domy wielorodzinne:

W domu wielorodzinnym, projekt realizowany jest
zgodnie z normg DIN EN 15450 biorac pod uwa-
ge wymogi higieniczne okreslone w Rozporzg-
dzeniu w sprawie wody pitnej oraz dyrektywach
DVGW W 551 i W 553. Najpierw trzeba wiec
obliczy¢ maksymalne zapotrzebowanie na CWU

i tendencyjnos¢ zuzycia. Z reguty mozna zatozy¢
dzienne zapotrzebowanie na CWU 1,45 kWh

na osobe. Przy temperaturze przechowywania
60 °C, odpowiada to ilosci wody 25 | na osobe.
W przypadku zwiekszonego zapotrzebowania na
CWU (duze wanny, prysznice monsunowe itp.),
przy wymiarowaniu pompy ciepta lub zrodia ciepta
nalezy obliczy¢ i wzig¢ pod uwage wymagang moc
$rednig oraz dzienne zapotrzebowanie na CWU.
Najlepiej jest stosowaé¢ podgrzewacze wody

z duzymi wewnetrznymi gtadkorurowymi wy-
miennikami ciepta (CombiVal ESR i ESSR).

Maksymalna moc grzewcza pompy ciepta to
czynnik kluczowy przy ustalaniu rozmiaru po-
wierzchni wymiennika ciepfa:

» Powierzchnia wymiennika ciepta = 0,3-0,4 m?
na kW maks. mocy pompy ciepta w czasie
pracy instalacji
(pompy ciepta powietrze/woda z A20/W55)

* W przypadku 2-stopniowych pomp ciepta
mozna stosowa¢ moc pierwszego stopnia

Zapotrzebowanie na moc do zastosowan
specjalnych

Jesli pompa ciepta wykorzystywana jest takze
np. do ogrzewania basenow, istotnym jest, aby
na etapie projektowania uwzgledni¢ znacznie
wieksze zapotrzebowanie na energie.

W przypadku basenu zewnetrznego ogrzewane-
go jedynie poza sezonem grzewczym, zwiek-
sSzone roczne czasy pracy wigzg sie z potrzebag
odpowiedniego zwiekszenia zrodta ciepta
(dotyczy tylko ciepta geotermalnego).

Jesli basen wewnetrzny podgrzewany jest przez
caty rok, to oprécz wydtuzonego czasu pracy,
trzeba koniecznie doda¢ moc wymagang do
ogrzewania pomieszczen i wody w basenie do
mocy catkowite;j.

Instalacja

System musi zosta¢ wypetniony zgodnie z obo-
wigzujgcymi normami.

W przypadkach, w ktérych jako materiat
montazowy wykorzystywana jest miedz, moze
nastgpi¢ uszkodzenie gumowym rur stosowa-
nych z pompami cieptg w celu ograniczenia
hatasu przenoszonego przez struktury. Alterna-
tywnie mozna zastosowac rury faliste ze stali
nierdzewnej (na miejscu). Jednakze, rury tego
typu w mniejszym stopniu ograniczajg hatas
przenoszony przez struktury.

W rurze zasilania nalezy zamontowaé separator
powietrza.

W rurze powrotu do pompy ciepta nalezy za-
montowaé¢ odmulacz.

Wygrzewanie

Budynkoéw ani podtég nie mozna wygrzewac
pompami ciepta solanka/woda (zrédto ciepta
potaczone z gruntem). Jesli ztamie sie powyzszg
zasade, dodatkowe obcigzenie moze doprowa-
dzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia zrédta
ciepta. Do wygrzewania nalezy wiec stosowac
alternatywne zrédta ciepta.

Generalnie instaluje sie w tym celu elektryczny
podgrzewacz wody.

Ale mozna takze uzy¢ podgrzewaczy przeno-
$nych zasilanych energig elektryczng, olejem
lub gazem.

Tryby pracy

Monowalentny:

Jako samodzielne zrodto ciepta, pompa ciepta
zaspokaja przez caty czas wszystkie zapotrze-
bowania na ciepto.

W przypadku monowalentnego trybu pracy
nalezy zapewnic, aby maksymalna osiggalna
temperatura zasilania pompy ciepta byta wiek-
sza niz maksymalna wymagana temperatura
zasilania ogrzewania.

Przyktad nowych instalacji:

Pompy ciepta solanka/woda lub woda/woda.

Biwalentne réwnolegte i pojedyncze zrodto
energii:

Pompa ciepta wykonuje ogrzewanie sama do
momentu osiggnigcia punktu zatgczenia (punkt
biwalentny). Nastgpnie wode ogrzewa réwnolegle
dodatkowy podgrzewacz. Jesli ten dodatkowy
podgrzewacz jest zasilany pradem elektrycznym,
to tryb pracy okresla sie mianem monoenerge-
tycznego. W przypadku trybu pracy biwalentnego
réwnolegtego nalezy zapewni¢, aby maksymalna
osiggalna temperatura zasilania pompy ciepta byta
wigksza niz maksymalna wymagana temperatura
zasilania podgrzewacza.

Przyktad: Nowa instalacja pomp ciepta powie-
trze/woda i wprowadzenie nowych elementéw
podczas remontu starego budynku.

Alternatywna opcja biwalentna:

Pompa ciepta wykonuje ogrzewanie sama do
momentu osiggnigcia punktu zatgczenia (punkt
biwalentny). Nastepnie, dodatkowe zrédto ciepta
samo ogrzewa wode. W przypadku alternatyw-
nego biwalentnego trybu pracy nalezy zapewnic,
aby maksymalna osiggalna temperatura zasilania
pompy ciepta byta wieksza niz maksymalna
temperatura zasilania podgrzewacza. Wyzsze
temperatury sg pézniej mozliwe przy uzyciu
dodatkowego zrodta ciepta.

Przyktad: Wprowadzenie nowych elementéw
podczas remontu starego budynku

Tryb biwalentny pot-rownolegty:

Pompa ciepta wykonuje ogrzewanie sama do
momentu osiggniecia punktu zatgczenia (punkt
biwalentny). Nastgpnie, dodatkowy podgrzewacz
realizuje ogrzewanie réwnolegte do momentu
wytgczenia pompy ciepta. W tym przypadku
pompa ciepta moze zosta¢ wytgczona albo

na podstawie kryteriéw wydajnosciowych albo
kosztéw energii, biorgc pod uwage potrzebng
temperature zasilania.

Zmiany zastrzezone, 1.4.2018
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Wydajnosé

Punkty standardowe do okreslenia odpowied-
nich wartosci sg jasno zdefiniowane. Ponizsze
warunki majg zastosowanie do instalacji z pom-

Dane elektryczne
W celu udzielenia zatwierdzenia, operatorzy
sieci wymagajg nastepujgcych informacji:

Te informacje charakterystyczne dla pomp
ciepta sg podane dla konkretnych produktow
w katalogu Hoval oraz na tabliczce znamionowe;j

pami ciepta: Imax = Maks. zuzycie pradu przez pompy ciepta.
Powietrze/woda A2W35 (A) sprezarke. Warto$¢ stosowana
Solanka/woda BOW35 do ustalania wymiaréw kabla < in&niania i ; ;
Woda/woda W10/W35 zasilajacego i bezpiecznikow. Prosby 0 wyjasnienia i zatw:erdzeme muszq
zostac wystosowane na etapie planowania

. . . _ . . systemu. Zatwierdzenie odpowiedzialnego
Zrodto ciepta: Prad = Zuzycie pradu przy bezposred- - L g
+ A2 = Temperatura powietrza na wlocie 2 °C blokujgcy nim rozruchu. Warto$¢ stosowa- ?ﬁ;;gg?;gﬁ’/g;:’ bg;;'j uzCL;gy ;k,ane wmo
» B0 = Temperatura solanki na wlocie 0 °C okreslany na do oceny zaktocen systemu pompy clepia:
+ W10 = Temperatura wody na wlocie 10 °C jako LRA (A)  (przysiad napiecia) Jesli prad rozruchowy przekracza maksy-
Wykorzystanie ciepta (ogrzewanie): Prad = Zuzycie pradu przy rozruchu n}all;lek;lyagonsva ?I;reslwn? p Irz be i or/; et;itovc/a :
+ W35 = Temperatura wody na wylocie 35 °C rozruchowy bezposrednim z zewnetrznym secé UL bertls f‘;le. ,C pzanononeEc

(A) ogranicznikiem pradu rozrucho- (A (4 AU

wego
cos ¢ = Wspdiczynnik mocy; stosowany

do ustalania wymiaréw wszelkich
korekcji wspdtczynnika mocy

Dla pomp ciepta solanka/woda o temperaturach zasilaniach wyzszych niz 60 °C oraz

wszystkich pomp ciepta powietrze/woda

Maksymalna ilo$¢ wypetniania z/bez demineralizacji

Jakos$¢ wody
Woda grzewcza:

Nalezy spetni¢ wymogi zawarte w normie
europejskiej EN 14868 oraz VDI 2035
lub SIA 384/1:2009.

" Suma berylowcow

2 Jezeli przewodnos$¢ w pS/cm przekracza warto$é podang w tabeli, wymagana bedzie analiza wody.

Zmiany zastrzezone, 1.4.2018

Twardo$¢ catkowita wody napetniajacej maksymalnie * Zrédia ciepta firmy Hoval nadaja sig do sys-
— temow grzewczych bez znacznego zuzycia
[mol/m?] <0,1 0,5 1 1,5 2 2,5 3 >3,0 tlenu (typ | systemu zgodnie z EN 14868).
f°H <1 5 10 15 20 25 30 >30 + Systemy z
d°H <0,56 2.8 5,6 8,4 11,2 14,0 16,8  >16,8 - ciggtym nasyceniem tlenem (np. ogrze-
R wanie podtogowe bez paroszczelnych rur
e’H <0,71 3,6 7,1 10,7 14,2 17,8 21,3 | >213 Z tworzywa sztucznego) lub
~mg/| <10 50,0 100,0 = 150,0 | 200,0 @ 250,0 | 300,0 @ >300 - przerywanym nasyceniem tlenem (np. wy-
Przewodnictwo 2 <20 100,0 | 200,0 | 300,0 | 400,0 | 500,0 | 600,0 >600 magajgce czestego dolewania) muszg by¢
. wyposazone w oddzielenie ukltadowe.
gﬂrggigo‘:?ed);:czego Maksymalna ilos¢ wypetniania bez demineralizacji » Uzdatniona woda grzewcza musi by¢ badana
P co najmniej 1x na rok lub czesciej, jesli jest to
do 50 kW BRAK 50 I’lkW 50 I/kW 20 I/kW 20 I/kW 20 I/kW okreslone przez producenta inhibitora.
50 do 200 kW WYMOG 50 I/kW 20 I/kW 20 I/kW * W przypadku istniejgcych systemoéw (np.

wymiana zrodia ciepta), jesli jakos¢ istniejgcej
wody grzewczej spetnia wymagania normy
VDI 2035, ponowne napetnianie ukfadu nie
jest zalecane. Wymogi zawarte w VDI 2035
stosuje sie rowniez do wody uzupetniajacej.
Przed napetnieniem nowych systeméw oraz,
tam gdzie jest to konieczne, istniejgcych
systemow, system grzewczy musi by¢ profe-
sjonalnie oczyszczony i przeptukany! Zrédta
ciepta nie nalezy napetnia¢ przed przeptuka-
niem systemu grzewczego.

Elementy zrédta ciepta/podgrzewacza
wchodzgce w kontakt z wodg sg wykonane

z miedzi i stali nierdzewne;j.

Z powodu zagrozenia korozjg naprezeniowg
w czedci ze stali nierdzewnej lub wzerami ko-
rozyjnymi w czesci miedzianego Zrédta ciepta,
suma zawartosci chlorku, azotanu i siarczanu
w wodzie grzewczej nie moze przekroczy¢
100 mg/l.

Wartos$¢ pH wody grzewczej powinna po
6—12 tygodniach eksploatacji grzewczej wy-
nosi¢ miedzy 8,3 a 9,0, aby uniknaé utrudnien
przeptywu powodowanych przez osady z pro-
duktéw korozji innych materiatéw systemu
grzewczego.
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Woda do napetniania i woda uzupetniajaca:

» Z zasady, nieuzdatniona woda sieciowa
najlepiej nadaje sie jako woda do napetniania
i woda uzupetniajgca do systemu ze zrédiem
ciepta Hoval. Jednakze, jako$¢ nieuzdatnionej
wody sieciowej musi w kazdym przypadku
odpowiada¢ wymogom VDI 2035 lub zosta¢
poddana demineralizacji i/lub dziataniu
inhibitoréw. W tym konteks$cie musza zosta¢
spetnione wymogi normy EN 14868.

» Aby utrzymac¢ wysokg sprawnos$¢ zrédta
ciepta ciepta, zawarto$¢ wody w systemie
oraz maksymalna temperatura zasilania nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tabelach, w oparciu o moc zrédta ciepta
(najmniejsze zrédio ciepta w przypadku syste-
mow z wigcej niz jednym zrédtem ciepta)

» Catkowita ilos¢ wody do napetniania i wody
uzupetniajgcej dodawanej do zrédta ciepta
w okresie jego eksploatacji nie moze by¢
wyzsza niz trzykrotno$¢ zawartosci wody
w systemie

Lista kontrolna projektowania
dla systemoéw z pompami ciepta

Pompa ciepta powietrze/woda

Hoval Belaria® SRM, compact SRM, SHM

(typu dzielonego ,,Split”)

* Miejsce montazu jednostki zewnetrznej / pozy-
cja: wylot i wlot powietrza muszg by¢ drozne

* Po stronie wydmuchu nie mogg znajdowac
sie zadne elementy ani instalacje zagrozone
uszkodzeniem przez mroz.

» Nalezy zapewni¢ niezbedng przestrzen
i dostepnosc¢
(patrz ,wymagana przestrzen” na arkuszach
wymiarowych)

» Powstajgcy hatas stwarza potrzebe zacho-
wania minimalnych odlegtosci od wrazliwych
pomieszczen w budynkach sgsiednich. Muszg
by¢ one zachowane (TA-Larm).

» Z jednostki zewnetrznej musi wychodzi¢
odprowadzenie kondensatu

» Jednostka wewnetrzna musi by¢ ustawiona
tak, aby zachowacé niezbedna przestrzen

* Rury (czynnika chfodniczego) muszg by¢
poprowadzone zgodnie ze specyfikacjami
podanymi w instrukcjach montazowych

« Bezposrednie podtgczenie do sieci grzewczej
wytgcznie przez zawor obejsciowy réznicy
ci$nien (minimalne natezenie przeptywu) i na-
czynie posrednie (minimalna objetos¢ wody)

« Okreslenie schematu hydrauliki zgodnie ze
standardem Hoval dla ogrzewania i ewentual-
nie cieptej wody

+ Wymiary typu pompy ciepta dobrane do Qh,
temperatury przeptywu i metody dziatania.
(Tabela/krzywe mocy grzewczej/punkt biwa-
lencji)

« Dobér pozyciji typu z funkcjg chtodzenia

* Chtodzenie za pomocg konwektoréw wentyla-
torowych (wazne: odprowadzenie kondensatu
przy konwektorach)

» Uzgodnienia dotyczace zasilania elektryczne-
go z zaktadem energetycznym
(warunki/okresy wytgczenia/moc przytgcze-
niowa)

» Uzgodnienia dotyczgce kwot dotacji i warun-
koéw dodatkowych

Pompa ciepta solanka/woda Hoval Thermalia®

« Uzgodnienia dotyczgce otworéw na sondy
geotermalne

« Umiejscowienie instalacji (nie pod sypialnia)

+ Obliczenia dla sondy geotermalnej (uzupet-
nienie cieptej wody uzytkowej/liczba sond/
obliczenie spadku cisnienia; cel minimalnego
zuzycia prgdu przez pompe solankowg)

+ Okreslenie schematu hydrauliki zgodnie ze
standardem Hoval dla ogrzewania i ewentual-
nie cieptej wody (potaczenie z instalacjg solar-
na, mozliwe potgczenie kaskadowe zgodnie
z technologig systemu Hoval)

* Chtodzenie pasywne zgodnie z konfiguracjg
opartg na technologii systemu Hoval.

* Wymiary typu pompy ciepta dobrane do Qh,
temperatury przeptywu i metody dziatania.
(Tabela/krzywe mocy grzewczej/punkt biwa-
lenciji)

« Ewentualna konfiguracja podgrzewacza odpo-
wiedniej wielko$ci i z wezownicg o wymaga-
nej wielkosci zgodnie z tabelg

» Uzgodnienia dotyczace zasilania elektryczne-
go z zaktadem energetycznym
(warunki/okresy wytgczenia/moc przytgcze-
niowa)

» Uzgodnienia dotyczgce kwot dotacji i warun-
koéw dodatkowych

Pompa ciepta powietrze/woda Hoval Belaria®
compact IR, twin I, twin IR oraz Belaria® twin
A, twin AR

» Lokalizacja instalacji (instalacja wewnetrzna
lub zewnetrzna). Wlot i wylot powietrza musza
by¢ drozne. Stosowac sie do uwag odnosnie
prowadzenia powietrza.

* Po stronie wydmuchu nie moga znajdowaé
sie zadne elementy ani instalacje zagrozone
uszkodzeniem przez mroz.

+ Nalezy zapewni¢ niezbedng przestrzen
i dostepnos¢
(patrz ,wymagana przestrzen” na arkuszach
wymiarowych)

» Powstawanie hatasu (nie pod pomieszczenia-
mi sypialnymi)

» Powstajgcy hatas stwarza potrzebe zacho-
wania minimalnych odlegtosci od wrazliwych
pomieszczen w budynkach sgsiednich. Musza
by¢ one zachowane (TA-Larm). W razie
potrzeby zapewni¢ $rodki ttumigce.

* Musi istnie¢ odprowadzenie kondensatu

+ Okreslenie schematu hydrauliki zgodnie ze
standardem Hoval dla ogrzewania i ewentu-
alnie nagrzewania wstepnego cieptej wody
(potaczenie z instalacjg solarng)

+ Okreslenie typu pompy ciepta odpowiednio
dla Qh i temperatury zasilania (tabela)

+ Okreslenie rozmiaru zbiornika buforowego

* Mozliwosci transportu na miejsce
(Belaria® compact IR, twin I, twin IR)

* Wymiary typu pompy ciepta dobrane do Qh,
temperatury zasilania i metody dziatania (ta-
bele/krzywe mocy grzewczej/punkt biwalencji)

» Ewentualna konfiguracja podgrzewacza odpo-
wiedniej wielkosci i z wezownicg o wymaganej
wielkosci (wazne: konfiguracja z A20W55)

» Umiejscowienie i wbudowanie zasobnika
technicznego

» Uzgodnienia dotyczgce zasilania elektryczne-
go z zaktadem energetycznym
(warunki/okresy wyfgczenia/moc przytacze-
niowa)

» Uzgodnienia dotyczgce kwot dotacji i warun-
kéw dodatkowych

Gruntowa pompa ciepta Hoval Thermalia®
Zezwolenie na oczyszczanie wody gruntowej

» Raport z inspekcji geologicznej wéd

+ Temperatury wody gruntowej latem + zima/
ilo$¢ w I/min lub m3/h.

+ Umiejscowienie instalacji (nie pod sypialnig)

» Okreslenie schematu hydrauliki zgodnie ze
standardem Hoval dla ogrzewania i ewentual-
nie cieptej wody

» Podtgczenie wody gruntowej tylko przez oddzie-
lajgcy wymiennik ciepta (posredni obieg nosnika).
Oddzielajacy wymiennik ciepta jest skonfiguro-
wany zgodnie z rodzajem pompy ciepta (tabela).

» Wymiary typu pompy ciepta dobrane do Qh,
temperatury przeptywu i metody dziatania.
(Tabela mocy cieplnej. Wazne: posredni obieg
nosnika: odczyta¢ moc cieplng i temperature
przeptywu dla solanki/wody +7 °C.)

 Projekt gruntowej pompy ciepta i ewentualnie
pompy posredniego obiegu zgodnie z nominalny-
mi natezeniami przeptywu i spadkami cisnienia

» Chiodzenie pasywne zgodnie z konfiguracja
opartg na technologii systemu Hoval

» Ewentualna konfiguracja podgrzewacza odpo-
wiedniej wielkosci i z wezownicg o wymaga-
nej wielkosci zgodnie z tabelg

» Uzgodnienia dotyczgce zasilania elektryczne-
go z zaktadem energetycznym
(warunki/okresy wyfgczenia/moc przytacze-
niowa)

» Uzgodnienia dotyczgce kwot dotacji i warun-
kéw dodatkowych

Zmiany zastrzezone, 1.4.2018
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Ustali¢ przewidziane umiejscowienie insta-
lacji i koncepcje systemu; skontaktowac sie
z Hoval w przypadku niejasnosci.

Kontrola przed instalacja

Przed instalacjg nalezy sprawdzi¢ nastepujace

pozycje:

» Zapoznac sie z instrukcjg montazu, obstugi
i konserwacji pomp ciepta Hoval Thermalia®
i Belaria®

» Dostep do celéw eksploatacji i konserwaciji.

* Wymiary i umiejscowienie otworéw murarskich

* Umiejscowienie przytgczy grzewczych i od-
prowadzenia kondensatu

» Umiejscowienie odprowadzenia kondensatu
W pomieszczeniu

» Odwodnienie przewodéw w danym obszarze
lub obszaru instalacji dla Belaria® i izolacji
akustycznej przewoddw powietrza

» Montaz jednostki zewnetrznej Belaria®

Hydraulika

» Sprawdzi¢ przewody hydrauliczne systemu
zgodnie z wybranym schematem ideowym

* Wyjasni¢ wszelkie otwarte kwestie przed
montazem

» Schemat elektryczny nie stanowi schematu
hydraulicznego, stuzy jedynie pokazaniu
umiejscowienia czujnikdw, zawordéw, pomp
i termostatow, itp.

* Armature i przyrzady nalezy zainstalowac
zgodnie z odpowiadajgcymi im dokumentami
konstrukcyjnymi

Instalacja elektryczna

» Elektryczne przewody przytaczeniowe do
pomp ciepfa nalezy zainstalowac elastycznie

* Nalezy przestrzega¢ informacji podanych na
schemacie instalacji

* Nalezy przestrzegac¢ regulacji w zakresie
jakosci i prowadzenia kabli czujnikéw

» Kable niskiego napiecia muszg by¢ prowa-
dzone oddzielnie (w innej ostonie kablowej niz
kable 230 V lub 400 V)

» Przestrzega¢ wymogow przytgczeniowych
operatora sieci (TAB 2007)

+ Jesli wymagana jest przetwornica czesto-
tliwosci (prad rozruchowy), musi by¢ ona
zapewniona przez klienta

Kontrola przed odbiorem

Przed poinformowaniem firmy Hoval o goto-

wosci instalacji do odbioru nalezy sprawdzi¢

nastepujace pozycje:

* Przewody hydrauliczne

» Umiejscowienie i montaz przyrzagddéw i armatury

» Umiejscowienie i montaz czujnikéw zgodnie
z odpowiednim schematem elektrycznym lub
schematem projektu

* Przytacza elektryczne pompy ciepta, syste-
moéw sterowania, czujnikéw, pomp, zaworéw
z napedem, itp.

» Funkcje kompletnego systemu Zrédta ciepta

* Plukanie, napetiania i odpowietrzanie kom-
pletnego systemu

Zmiany zastrzezone, 1.4.2018

Systemy sond geotermalnych/kolektoréw

powierzchniowych

W przypadku sond geotermalnych napetnionych

mieszaning $rodka przeciw zamarzaniu i wody

nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych pozyciji:

* Wymagane jest uzycie wody w petni demine-
ralizowanej

» Stezenie $rodka przeciw zamarzaniu nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ ochrone przed
zamarzaniem do -15 °C oraz tak, zeby zacho-
wac minimalne stezenie podane przez produ-
centa $rodka przeciw zamarzaniu (ochrona
przed tworzeniem sie szlamu i korozjg). Nie-
mniej jednak stezenie koncentratu powinno
by¢ utrzymywane na mozliwie najmniejszym
poziomie w celu poprawy przesytu ciepta
i zapewnienia mniejszego poboru mocy przez
pompe (norma SIA 384-6 § 4.5.2).

+ Srodek przeciw zamarzaniu i wode nalezy
zmieszac¢ przed napetnieniem instalacji. Zale-
ca sie napetnianie instalacji gotowym roztwo-
rem spefniajgcym wyzej opisane wymagania.

Uwaga!

Kondensator i parownik pompy ciepta tatwo
sie zatykaja, dlatego tez nalezy doktadnie
przeptuka¢ system po stronie grzewczej i po
stronie zrédta przed podtgczeniem pompy
ciepta. Podczas procedury przeptukiwania
nalezy odcig¢ doptyw do wymiennika ciepta.

Kalibracja hydrauliczna

* Natezenia przeptywu kalibruje monter.
Kalibracje nalezy przeprowadzi¢ w oparciu
o zalecane nominalne natezenie przeptywu
pompy ciepta.

» W systemach ze zbiornikiem buforowym
natezenie przeptywu w catkowicie otwartych
obiegach grzewczych nie powinno by¢ wiek-
sze niz w obiegu buforowym, w przeciwnym
wypadku zimniejszy powrdt wody grzewczej
przepetni zbiornik na cieptg wode, co dopro-
wadzi do zmieszania temperatur w zasilaniu
systemu grzewczego

Wskazowki dotyczace uruchomienia
Formularz zgtoszeniowy nalezy przesta¢ do
Hoval z 14-dniowym wyprzedzeniem.

* Uruchomienie nalezy przeprowadzic¢ w trakcie
okresu grzewczego, najlepiej podczas okresu
przejsciowego

» Tymczasowe instalacje elektryczne oraz
systemy dziatajgce w szkielecie budynku sg
narazone na zagrozenia (przerwy w dostawie
energii elektrycznej, nieprawidtowa obstuga
przez osoby trzecie itp,), co moze prowadzi¢
do uszkodzenia pompy ciepta oraz catego
systemu

* W przypadku systemoéw znajdujgcych sie
w szkielecie budynku w praktyce nie ma
mozliwosci zachowania warunkéw brzego-
wych takich jak umiejscowienie instalacji bez
ryzyka zamarzania, minimalnej wymaganej
temperatury powrotu, itp. dla pomp ciepta, co
oznacza, ze prawidtowa praca nie moze byé
zagwarantowana

Uwaga!

* Pompy ciepta powietrze/woda
Moc grzewcza pompy ciepta powietrze/woda
W znacznej mierze zalezy od temperatury
na zewnatrz, w wyniku czego nie nalezy
przeprowadzacé jakichkolwiek czynnosci
uruchomienia przy temperaturze zblizonej
do temperatury zamarzania, w szkielecie
budynku zwigzanych z osuszaniem struktury
lub ktadzeniem rur ogrzewania podtogowego
(zapewnic zbiornik techniczny z elektrycz-
nym elementem grzejnym) Rury rozdzielone
mozna wyprowadzi¢ poza budynek w spo-
s6b zgodny ze sztuka przy temperaturze
wyzszej niz 8 °C, a co za tym idzie tempera-
tura w pomieszczeniu technicznym powinna
wynosi¢ co najmniej 15 °C. Z uwagi na ryzy-
ko przedostania sie wilgoci do obiegu chtod-
niczego, jednostka zewnetrzna nie moze
by¢ podtaczana podczas deszczu. W trakcie
uruchamiania temperatura w ogrzewanych
pomieszczeniach musi wynosié co najmniej
15 °C. Jesli obecny jest zbiornik rwnowaza-
cy obcigzenie (buforowy), temperatura wody
grzewczej znajdujacej sie w nim nie moze
by¢ nizsza niz 20 °C podczas uruchamiania.

* Pompy ciepta solanka/woda
Pompy ciepta solanka/woda z sondami
geotermalnymi jako zrodio ciepta nie nadajg
sie do osuszania szkieletu budynku lub kfa-
dzenia rur ogrzewania podtogowego z uwagi
na wspdtczynnik mocy do obcigzenia. Diugi
czas dziatania pompy ciepta moze prowadzi¢
do nadmiernego zuzycia sond geotermal-
nych, a tym samym do dtugotrwatego uszko-
dzenia oraz nizszej temperatury uzytkowa-
nia, a nawet do powstania zmarzliny.

Uruchomienie

Stuzy sprawdzeniu i ustawieniu ostatecznych

wartosci pracy systemu, a takze przeszkoleniu

o0so6b obstugujacych instalacje.

Podczas uruchomienia znane musza by¢ nasta-

wy inzynierii zaktadu, a takze musza by¢ obecne

nastepujgce osoby:

« Instalator: w celu kontroli cze$ci grzewczej
instalacji

« Elektryk: w celu kontroli instalacji elektrycznej

» Serwis Hoval

» Wiasciciel budynku lub osoba
odpowiedzialna za obstuge

Uwaga!

Jesli zazgda sie od firmy Hoval przeprowadze-
nia tymczasowego uruchomienia w szkielecie
niezamieszkatego budynku, bez wymaganych
ogolnych warunkdéw i poprawnie poprowa-
dzonych instalacji elektrycznych i grzewczych
systemu, w tym odpowietrzania, firma Hoval
nie przyjmuje odpowiedzialnosci za dziatanie
systemu. Ryzyko za dziatanie systemu ponosi
wiasciciel. Wymagane wizyty zwigzane z sys-
temem bedg fakturowane oddzielnie.

Instalator/projektant zaktadu jest odpowie-
dzialny za instrukcje obstugi i dostarczenie
instrukgcji dotyczacych produktéw producen-
téow zewnetrznych i/lub catego systemu!
Wszystkie rysunki koncepcyjne i wytyczne
projektowe Hoval stuzg jako pomoc w trakcie
planowania. Projektant instalacji jest odpowie-
dzialny za jej prawidtowe funkcjonowanie.
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Zrédta ciepta
Zrédio ciepta (za wyjatkiem poziomu temperatury
systemu grzewczego) determinuje w znacznej
mierze roczny mozliwy do osiggniecia wspot-
czynnik efektywnosci, bezpieczenstwo pracy
i wydajno$c¢ systemu pompy ciepta.
Najwazniejsze czynniki to
* nieograniczona dostepnos$¢ podczas okresu
uzytkowania
* poziom temperatury zrodta ciepta podczas
okresu uzytkowania
* energia potrzebna do przetransportowania
zrodta ciepta
* chemiczne i fizvczne bezbieczenstwo zrodta
Wiasciwe planowanie i realizacja zrédta
ciepta to jedne z najwazniejszych zadan
projektanta i instalatora

Zrédta ciepta przewaznie uzywane do ogrze-
wania pomieszczen mieszkalnych to naturalne

i odnawialne zrédta ciepta takie jak:

+ Swieze powietrze

* Grunt

* Woda gruntowa

Wykorzystanie ciepta odpadowego z pompami
ciepta wigze sie z uzyciem pompy ciepta na
cele odzysku ciepta, w ktérym to przypadku przy
planowaniu nalezy wzigé pod uwage nie tylko
zwyczajowe kryteria jak poziom temperatury,
typ (Scieki, powietrze odprowadzane, spaliny),
czystosé chemiczng i mechaniczng, itp., ale tak-
ze rownoczesnos$¢ dostepnosci i wykorzystania
ciepta. Absolutnie niezbednym jest przeprowa-
dzenie precyzyjnej analizy.

Swieze powietrze

Swieze powietrze jest dostepne wszedzie. Pod-
czas planowania przy wykorzystaniu $wiezego
powietrza jako zrédta ciepta nalezy wzig¢ pod
uwage nastepujgce aspekty:

» Obszar zastosowania pompy ciepta

» Fluktuacje mocy pompy ciepta spowodowane
fluktuacjami temperatury zrédta ciepta

Straty rozmrazania pompy ciepta

Hatas emitowany przez pompowane powietrze
Powstawanie kondensacji

W regionach przybrzeznych lub innych obsza-
rach, w ktérych obecne jest stone powietrze,
korozja moze prowadzi¢ do skrécenia okresu
uzytkowania parownika

Grunt

Zainstalowanie i eksploatacja sond geotermal-
nych oraz kolektoréw gruntowych wymaga urze-
dowej zgody. Wydajnos$¢ cieplna i przewodno$c¢
cieplna gleby zalezy od jej sktadu i zawartosci
wody. Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania jej na
dwa sposoby.

* Pionowo przy uzyciu sond geotermalnych

» Poziomo przy uzyciu kolektoréw gruntowych

Nalezy przestrzegac¢ ponizszych wytycznych:

» Ciepto pobrane w dowolnym momencie jest
zawsze znacznie wigksze niz ciepto, ktére
moze by¢ uzupetnione naturalnie

* W systemach biwalentnych wymiary systemu
zrodta ciepta musza by¢ odpowiednie wzgle-
dem ilosci pobieranego ciepta

» Oba systemy sprawdzity sie w praktyce

Sondy geotermalne

Kryteria planowania sg nastgpujace:

» VDI 4640

» Spec. szybkos$¢ poboru ciepta, zalezna od
przewodnosci cieplnej (A) gruntu

» Maks. roczny pobor ciepta nie powinien
przekracza¢ 90 kWh na metr dtugosci sondy
geotermalnej

Dodatkowo nalezy wzig¢ pod uwage nastepuja-

ce aspekty:

* Najnizszy mozliwy catkowity op6r hydrauliczny
osiggniety poprzez optymalizacje liczby sond
geotermalnych, $rednice i gtebokos¢ sondy

* Na cele planowania i prowadzenia systemu
sond geotermalnych obowiazkowo trzeba
skorzystac z ustug certyfikowanej, specja-
listycznej firmy wiertniczej

Kolektory gruntowe

Energia wykorzystywana do wyréwnania deficy-
tu ciepta lub nadmiaru ciepta pochodzi prawie
wytgcznie z promieniowania stonecznego i wody
przesigkajacej (deszcz, woda z roztopow).
Kolektor gruntowy jest, jakby to powiedzie¢,
,kolektorem klimatycznym”, w znacznej mierze
zaleznym od warunkéw pogodowych. Wyko-
rzystanie ciepta utajonego w przypadku zmiany
stanu wéd w wilgotnej glebie ma pozytywny
wptyw w przypadku obliczania rownowagi.
Oznacza to, ze temperatura parowania pompy
ciepta pozostaje na stosunkowo statym poziomie
przez dtugi czas. Podczas projektowania trzeba
wzigé pod uwage VDI 4640 oraz:

dla powierzchni gleby

« strefe klimatyczng i aspekt budynku

» przewodno$¢ cieplng gleby oraz
efektywng liczbe godzin pracy

dla systemu kolektora gruntowego

* najnizszy mozliwy opor catkowity

» poprzez optymalizacje liczby rur i dtugosci
rury

* W przypadku niewystarczajgcej powierzchni
uzytkowej mozna zaprojektowaé wyréwnanie
cisnienia w celu regeneracji kolektora grunto-
wego (np. kolektor dachowy)

Dalsze informacje, patrz:
Wykorzystanie zrédta ciepta/kolektory gruntowe.

Woda gruntowa

Jesli temperatura zrodta ciepta dla pompy ciepta
jest nizsza niz 8 °C w ujgciu sezonowym, nalezy
to wzigé pod uwage podczas planowania.

Wykorzystanie wody gruntowej jako zrodta cie-
pta wymaga urzedowej zgody. Woda gruntowa
jest bardzo dobrym zrédtem ciepta z uwagi na
jej wysokg wydajnosé cieplng i wiasciwosci
przenoszenia ciepta.

Podtaczenie wody gruntowej tylko przez
oddzielajgcy wymiennik ciepta (posredni obieg
nosnika).

Obowigzkowe sg uzgodnienia dotyczace syste-
mu. Najwazniejsza kryteria to:

» Raport hydrogeologiczny

* Analiza wody

» Urzedowa zgoda/koncesja

Dodatkowo, przy planowaniu nalezy uwzgledni¢

nastepujgce aspekty:

« VDI 4640

* Min. temperatura zrodta ciepta oraz natezenie
przeptywu w okresie uzytkowania

* Min. dopuszczalna temperatura na wylocie
parownika wybranej pompy

» Przepisy urzedowe takie jak rodzaj zasto-
sowania, konfiguracja studni poborowej
i zrzutowej, itp.

» Planowanie i wykonanie systemu odwiertéw
wadd gruntowych musi zostaé zlecone certyfi-
kowanej, specjalistycznej firmy wiertniczej

Zrédto ciepta musi by¢ wolne od zanieczysz-
czen chemicznych lub mechanicznych.

Wstepne informacje wymagane

dla wéd gruntowych

+ Spetnienie wymagan w zakresie ilosci i tem-
peratur (t= 8 °C)

Zgoda urzedowa

Raport hydrogeologiczny

Analiza wody

Efektywna minimalna temperatura wod
gruntowych

Uwagi:

» Temperatura wod gruntowych rézni sie
w zaleznosci od lokalizacji

* Mozliwos¢ przesigkania wody
z rzek lub jezior

» Projekt musi by¢ oparty na wiarygodnych
danych temperaturowych

» System zrddta ciepta (studnia poborowa
i zrzutowa) musi by¢ zainstalowany w spos6b
profesjonalny (przez specjalistyczng firme)

Zrédio ciepta musi byé wolne od zanieczyszczeri
chemicznych lub mechanicznych.

Wody powierzchniowe

Jesli temperatura zrédta ciepta dla pompy ciepta
jest nizsza niz 8 °C w ujeciu sezonowym, nalezy
to wzigé pod uwage podczas

planowania.

Planowanie uktadu zrédta ciepta z woda z je-
zioralrzeki, itp. jako zrodia ciepta jest trudnym
zadaniem i wymaga duzego doswiadczenia

u projektanta. Z powodu duzych fluktuacji
temperatur, bezposrednie ich wykorzystanie jest
mozliwe tylko w wyjgtkowych przypadkach. Przy
korzystnych warunkach, np. blisko$¢ brzegu,
mozna zaprojektowac studnie filtrujgca (podobnie
jak w przypadku wod gruntowych) oraz obieg
posredni (wykorzystanie posrednie).

Odradza sie wykorzystania wod powierzch-
niowych bez posiadania wiarygodnych, dtu-
goterminowych danych na temat min./maks.
temperatury zrédfa ciepta czy bezpieczenstwa
chemicznego/mechanicznego.

Warunki konieczne dla realizacji to analiza
wykonalnosci i oszacowanie zakresu prac kon-
serwacyjnych.

Wymiary wymiennika ciepta dla posredniego
wykorzystania sg takie same jak w przypadku
wod gruntowych.

Wykorzystanie publicznych wéd powierzchnio-
wych musi by¢ zgtoszone odpowiednim orga-
nom zarzgdzajgcym wodami powierzchniowymi,
tak samo jak w przypadku wykorzystania wod
gruntowych.

* Planowanie i instalacja systemu zrédta cie-
pfa musi zosta¢ zlecona wykwalifikowanej
firmie specjalistyczne;j.

Zmiany zastrzezone, 1.4.2018
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Wymiary pompy ciepta powietrze/woda
Belaria® SRM

i Belaria® compact SRM

z ogrzewaniem panelowym

Przykfad:

Na wykresie przedstawiono uproszczone przed-
stawienie zapotrzebowania na ciepto dla budynku
(krzywa charakterystyki budynku) dla standardowej
temperatury zewnetrznej -16 °C i mocy pompy

Belaria® SRM i Belaria® compact SRM przy tempe-
raturze zasilania wynoszacej 35 °C.

Nowy budynek z ogrzewaniem panelowym
Tryb pracy: pojedyncze zrédto energii

Typowy zakres biwalentnosci

Idealnie, przy tej standardowej temperaturze ze-
wnetrznej punkt rownowagi powinien znajdowac
sie w obszarze zacienionym na szaro pomigdzy
warto$ciami temperatury zewnetrznej wynosza-
cymi -5 °Ci-10 °C.

Im dalej punkt rownowagi jest przesuniety

w lewo, tym wiekszy wkfad pompy ciepta do
rocznej mocy i tym mniejsza wymagana moc
dodatkowego ogrzewania.

Zapotrzebowania
budynku na ciepto

Moc pompy Belaria® SRM (zasilanie 35 °

)
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Wymiary pompy ciepta powietrze/woda
Belaria® SRM

i Belaria® compact SRM

z grzejnikiem

Na wykresie przedstawiono uproszczone przed-
stawienie zapotrzebowania na ciepfo dla budynku
(krzywa charakterystyki budynku) dla standar-
dowej temperatury zewnetrznej -16 °C i mocy
pompy Belaria® SRM i Belaria® compact SRM

Im dalej punkt rownowagi jest przesuniety

w lewo, tym wigkszy wktad pompy ciepta do
rocznego wspotczynnika wydajnosci. Alterna-
tywny system grzewczy musi obejmowac cate
obcigzenie cieplne budynku.

Uwaga: Jesli system ogrzewania wymaga
wysokich temperatur zasilania, punkt réwno-
wagi jest zwykle okreslany przez maksymalng
osiggalng temperature zasilania pompy ciepta!
Moze on znajdowac sie poza zacienionym na
szaro zakresem biwalentnosci.

(16)

(14)

Przyktad: przy temperaturze zasilania wynoszacej 50 °C.
Modernizacja starszych budynkéw z grzejnikami. W takim systemie punkt rownowagi znajduje
Tryb pracy: sie w obszarze zacienionym na szaro pomie-
Alternatywny biwalentny lub réwnolegty biwa- dzy wartosciami temperatury zewnetrznej
lentny wynoszacymi 0 °C i -5 °C.
Typowy zakres biwalentnosci
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Wymiary pomp ciepta powietrze/woda Na wykresie przedstawiono uproszczone Idealnie, przy tej standardowej temperaturze

z ogrzewaniem panelowym UltraSource B przedstawienie zapotrzebowania na ciepto dla  zewnetrznej punkt réwnowagi powinien znaj-

comfort C and UltraSource B compact C budynku (krzywa charakterystyki budynku) dla  dowac¢ sie w obszarze zacienionym na szaro
standardowej temperatury zewnetrznej -16°C pomiedzy wartosciami temperatury zewnetrz-

Przykfad: i mocy UltraSource B comfort C i UltraSource nej wynoszgcymi -5°C i -10°C.

Nowy budynek z ogrzewaniem panelowym B compact C przy temperaturze zasilania Im dalej punkt rownowagi jest przesuniety

Tryb pracy: pojedyncze zrédto energii wynoszacej 35°C. w lewo, tym wiekszy wktad pompy ciepta do

rocznej mocy i tym mniejsza wymagana moc
dodatkowego ogrzewania.

Typowy zakres biwalentnosci

Maks. moc cieplna
UltraSource B (11) przy zasilaniu
35°C
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Wymiary pomp ciepta powietrze/woda
UltraSource B comfort C and UltraSource B
compact C z grzejnikami

Przyktad:
Modernizacja starszych budynkéw z grzejnikami

Tryb pracy:
Alternatywny biwalentny lub réwnolegty biwa-
lentny

Na wykresie przedstawiono uproszczone
przedstawienie zapotrzebowania na ciepto dla
budynku (krzywa charakterystyki budynku)
dla standardowej temperatury zewnetrznej
-16°C i mocy pompy UltraSource B comfort C
i UltraSource B compact C przy temperaturze
zasilania wynoszgcej 50°C.

W takim systemie punkt rownowagi znajduje
sie w obszarze zacienionym na szaro pomie-
dzy wartosciami temperatury zewnetrznej
wynoszacymi 0°C i -5°C.

Typowy zakres biwalentnosci

Im dalej punkt rownowagi jest przesuniety

w lewo, tym wigkszy wktad pompy ciepta do
rocznego wspotczynnika wydajnosci. Alterna-
tywny system grzewczy musi obejmowac cate
obcigzenie cieplne budynku.

Uwaga: Jesli system ogrzewania wymaga
wysokich temperatur zasilania, punkt réwno-
wagi jest zwykle okreslany przez maksymalng
osiggalng temperature zasilania pompy ciepta!
Moze on znajdowac sie poza zacienionym na
szaro zakresem biwalentnosci.
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Wymiary pompy ciepta powietrze/lwoda Belaria®
compact IR z ogrzewaniem podiogowym

Na wykresie przedstawiono uproszczone
przedstawienie zapotrzebowania na ciepto dla
budynku (krzywa charakterystyki budynku) dla
standardowej temperatury zewnetrznej -16 °C

i mocy pompy Belaria® compact IR przy tempe-
raturze zasilania wynoszacej 35 °C.

Przyktad:
Nowy budynek z ogrzewaniem panelowym
Tryb pracy: pojedyncze zrédto energii

Typowy zakres biwalentnosci

(1)

Idealnie, przy tej standardowej temperaturze
zewnetrznej punkt rbwnowagi powinien znaj-
dowac sie w obszarze zacienionym na szaro
pomiedzy wartosciami temperatury zewnetrz-
nej wynoszgcymi -5 °C i -10 °C.

Im dalej punkt rownowagi jest przesuniety

w lewo, tym wiekszy wktad pompy ciepta do
rocznej mocy i tym mniejsza wymagana moc
dodatkowego ogrzewania.
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Wymiary pompy ciepta powietrze/woda
Belaria® compact IR z grzejnikiem

Przykfad:

Modernizacja starszych budynkéw z grzejnikami.

budynku (krzywa charakterystyki budynku) dla
standardowej temperatury zewnetrznej -16 °C

i mocy pompy Belaria® compact IR przy tempe-
raturze zasilania wynoszacej 50 °C.

W takim systemie punkt rownowagi znajduje

rocznego wspotczynnika wydajnosci. Alterna-
tywny system grzewczy musi obejmowac cate
obcigzenie cieplne budynku.

Uwaga: Jesli system ogrzewania wymaga
wysokich temperatur zasilania, punkt réwno-

Tryb pracy: . i ) sie w obszarze zacienionym na szaro pomie- wagi jest zwykle okreslany przez maksymalng
;Alt(:rnatywny biwalentny lub réwnolegty biwa- dzy warto$ciami temperatury zewnetrznej osiggalng temperature zasilania pompy ciepta!
entny

wynoszacymi 0 °C i -5 °C.
Im dalej punkt rownowagi jest przesuniety
w lewo, tym wiekszy wktad pompy ciepta do

Moze on znajdowac sie poza zacienionym na
szaro zakresem biwalentnosci.

W obszarze linii kropkowanej, temperatura
zasilania wynoszgca 50 °C nie moze by¢
osiggnieta przez pompe ciepta.

Na wykresie przedstawiono uproszczone
przedstawienie zapotrzebowania na ciepto dla

Typowy zakres biwalentnosci
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Wymiary pompy ciepta powietrze/woda Na wykresie przedstawiono uproszczone

Belaria® twin |,
Belaria® twin IR
z ogrzewaniem panelowym

Przyktad:

przedstawienie zapotrzebowania na ciepto dla
budynku (krzywa charakterystyki budynku) dla
standardowej temperatury zewnetrznej -16 °C
i mocy pompy Belaria® twin |, Belaria® twin IR

przy temperaturze zasilania wynoszgcej 35 °C.

Nowy budynek z ogrzewaniem panelowym

Tryb pracy: pojedyncze zrédto energii

Typowy zakres biwalentnosci (30)

38

Idealnie, przy tej standardowej temperaturze
zewnetrznej punkt rbwnowagi powinien znaj-
dowac sie w obszarze zacienionym na szaro
pomiedzy wartosciami temperatury zewnetrz-
nej wynoszgcymi -5 °C i -10 °C.

Im dalej punkt rownowagi jest przesuniety

w lewo, tym wiekszy wktad pompy ciepta do
rocznej mocy i tym mniejsza wymagana moc
dodatkowego ogrzewania.

36

Moc pompy Belaria® twin |,
Belaria® twin IR (zasilanie 35 °C)

Zapotrzebowania
budynku na ciepto
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Wymiary pompy ciepta powietrze/woda
Belaria® twin |, Belaria® twin IR z grzejnikiem

Przyktad:

Modernizacja starszych budynkéw z grzejnikami.
Tryb pracy:

Alternatywny biwalentny lub réwnolegty biwa-
lentny

Na wykresie przedstawiono uproszczone
przedstawienie zapotrzebowania na ciepto dla

budynku (krzywa charakterystyki budynku) dla
standardowej temperatury zewnetrznej -16 °C
i mocy pompy Belaria® twin |, Belaria® twin IR
przy temperaturze zasilania wynoszacej 50 °C.
W takim systemie punkt rownowagi znajduje
sie w obszarze zacienionym na szaro pomie-
dzy wartosciami temperatury zewnetrznej
wynoszacymi 0 °C i -5 °C.

Im dalej punkt rownowagi jest przesuniety

w lewo, tym wiekszy wktad pompy ciepta do

Typowy zakres biwalentnosci

rocznego wspotczynnika wydajnosci. Alterna-
tywny system grzewczy musi obejmowac cate
obcigzenie cieplne budynku.

Uwaga: Jesli system ogrzewania wymaga
wysokich temperatur zasilania, punkt réwno-
wagi jest zwykle okreslany przez maksymalng
osiggalng temperature zasilania pompy ciepta!
Moze on znajdowac sie poza zacienionym na
szaro zakresem biwalentnosci.

W obszarze linii kropkowanej, temperatura
zasilania wynoszgca 50 °C nie moze by¢
osiggnieta przez pompe ciepta.
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Wymiary pompy ciepta powietrze/woda Na wykresie przedstawiono uproszczone Idealnie, przy tej standardowej temperaturze

Belaria® twin A, przedstawienie zapotrzebowania na ciepto dla  zewnetrznej punkt réwnowagi powinien znaj-

Belaria® twin AR budynku (krzywa charakterystyki budynku) dla  dowac¢ sie w obszarze zacienionym na szaro

z ogrzewaniem panelowym standardowej temperatury zewnetrznej -16 °C ~ pomiedzy warto$ciami temperatury zewnetrz-
i mocy pompy Belaria® twin A, Belaria® twin AR nej wynoszgcymi -5 °C i -10 °C.

Przyktad: przy temperaturze zasilania wynoszgcej 35 °C.  Im dalej punkt rownowagi jest przesuniety

Nowy budynek z ogrzewaniem panelowym w lewo, tym wiekszy wktad pompy ciepta do

Tryb pracy: pojedyncze zrédto energii rocznej mocy i tym mniejsza wymagana moc

dodatkowego ogrzewania.

Typowy zakres biwalentnosci (32)
40

Zapotrzebowania Moc pompy Belaria® twin A,
.8 udynku (R Belaria® twin IR (zasilanie 35 °C)
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Wymiary pompy ciepta powietrze/woda
Belaria® twin A, Belaria® twin AR z grzejnikiem

budynku (krzywa charakterystyki budynku) dla
standardowej temperatury zewnetrznej -16 °C
i mocy pompy Belaria® twin A, Belaria® twin AR

Przykfad: o S EM o

- . .. przy temperaturze zasilania wynoszgcej 50 °C.
Modernizagja starszych budynkow z grzejnikami.  \y takim systemie punkt réwnowagi znajduje
Tryb pracy: . ) . sie w obszarze zacienionym na szaro pomie-
Alternatywny biwalentny lub réwnolegty biwa- dzy wartociami temperatury zewnetrznej
lentny

wynoszacymi 0 °C i -5 °C.
Im dalej punkt rownowagi jest przesuniety
w lewo, tym wiekszy wktad pompy ciepta do

Na wykresie przedstawiono uproszczone
przedstawienie zapotrzebowania na ciepto dla

Typowy zakres biwalentnosci

rocznego wspotczynnika wydajnosci. Alterna-
tywny system grzewczy musi obejmowac cate
obcigzenie cieplne budynku.

Uwaga: Jesli system ogrzewania wymaga
wysokich temperatur zasilania, punkt réwno-
wagi jest zwykle okreslany przez maksymalng
osiggalng temperature zasilania pompy ciepta!
Moze on znajdowac sie poza zacienionym na
szaro zakresem biwalentnosci.

W obszarze linii kropkowanej, temperatura
zasilania wynoszgca 50 °C nie moze byc¢
osiggnieta przez pompe ciepta.
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Pompa ciepta powietrze/woda

Wymiary pompy ciepta powietrze/woda Na wykresie przedstawiono uproszczone

Belaria® SHM z grzejnikiem przedstawienie zapotrzebowania na ciepto dla
budynku (krzywa charakterystyki budynku) dla

Przyktad: standardowej temperatury zewnetrznej -16 °C

Modernizacja starszych budynkéw z grzejnikami. i mocy pompy Belaria® SHM przy temperaturze

Alternatywny biwalentny lub réwnolegty biwa- zasilania wynoszgcej 65 °C.

lentny

Typowy zakres biwalentnosci

Idealnie, przy tej standardowej temperaturze
zewnetrznej punkt rbwnowagi powinien znaj-
dowac sie w obszarze zacienionym na szaro
pomiedzy wartosciami temperatury zewnetrz-
nej wynoszgcymi 0 °C i -5 °C.

Im dalej punkt rownowagi jest przesuniety

w lewo, tym wiekszy wktad pompy ciepta do
rocznej mocy i tym mniejsza wymagana moc
dodatkowego ogrzewania.
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Wymiary pompy ciepta powietrze/woda
Belaria® dual AR
z ogrzewaniem panelowym

Na wykresie przedstawiono uproszczone
przedstawienie zapotrzebowania na ciepfo dla
budynku (krzywa charakterystyki budynku) dla

standardowej temperatury zewnetrznej -16 °C
i mocy pompy Belaria® dual AR przy temperatu-
rze zasilania wynoszgcej 35 °C.

Przyktad:
Nowy budynek z ogrzewaniem panelowym
Tryb pracy: pojedyncze zrédio energii

Typowy zakres biwalentnosci
80

Idealnie, przy tej standardowej temperaturze
zewnetrznej punkt rownowagi powinien znaj-
dowac sie w obszarze zacienionym na szaro
pomiedzy warto$ciami temperatury zewnetrz-
nej wynoszgcymi -5 °C i -10 °C.

Im dalej punkt rownowagi jest przesuniety

w lewo, tym wigkszy wktad pompy ciepta do
rocznej mocy i tym mniejsza wymagana moc
dodatkowego ogrzewania.
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Wymiary pompy ciepta powietrze/woda
Belaria® dual AR z grzejnikiem

Przyktad:

Modernizacja starszych budynkéw z grzejnikami.
Tryb pracy:

Alternatywny biwalentny lub réwnolegty biwa-
lentny

Na wykresie przedstawiono uproszczone
przedstawienie zapotrzebowania na ciepto dla

budynku (krzywa charakterystyki budynku) dla
standardowej temperatury zewnetrznej -16 °C

i mocy pompy Belaria® dual AR przy temperatu-
rze zasilania wynoszacej 55 °C.

Idealnie, przy tej standardowej temperaturze
zewnetrznej punkt réwnowagi powinien znaj-
dowac sie w obszarze zacienionym na szaro
pomiedzy wartosciami temperatury zewnetrz-
nej wynoszgcymi 0 °C i -5 °C.

Im dalej punkt rownowagi jest przesuniety

Typowy zakres biwalentnosci

w lewo, tym wiekszy wktad pompy ciepta do
rocznego wspotczynnika wydajnosci. Alterna-
tywny system grzewczy musi obejmowac cate
obcigzenie cieplne budynku.

Uwaga: Jesli system ogrzewania wymaga
wysokich temperatur zasilania, punkt réwno-
wagi jest zwykle okreslany przez maksymalng
osiggalng temperature zasilania pompy ciepta!
Moze on znajdowac sie poza szarym zakre-
sem biwalentnosci.
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Efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen i ogrzewania wody

Efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen

Efektywnos¢ energetyczna ogrzewania

Efektywnos¢ energetyczna ogrzewania

i ogrzewania wody pomieszczen wody
dla pomp ciepta powietrze/woda ,klimat umiarkowany” profil poboru mocy/nwh
Typ Symbol | Jednostka 35°C 55 °C 35°C 55 °C
UltraSource B comfort C  |(11) nsS % 176 135 -
UltraSource B compact C |(11/200) nS % 176 135 XL/100
Belaria® SRM 4) ns % 178 125 -
Belaria® SRM (6) nsS % 169 126 -
Belaria® SRM (8) ns % 171 126 -
Belaria® SRM (11) nsS % 156 120 -
Belaria® SRM (14) nsS % 153 123 -
Belaria® SRM (16) ns % 149 119 -
Belaria® compact SRM 4) nsS % 178 125 L/95
Belaria® compact SRM (6) nS % 169 126 XL/90
Belaria® compact SRM (8) ns % 171 126 XL/90
Belaria® compact SRM (11) ns % 156 120 XL/98
Belaria® compact SRM (14) nS % 153 123 XL/98
Belaria® compact SRM (16) ns % 149 119 XL/98
Belaria® hybrid SRM (8/32) ns % - 129 XL/96
Belaria® SHM (11) ns % 105 115 -
Belaria® SHM (14) nsS % 110 116 -
Belaria® SHM (16) ns % 112 117 -
Belaria® comfort ICM (13) ns % 182 137 -
Belaria® compact IR/IRS |(7) nS % 171 122 -
Belaria® compact IR/IRS  |(9) nS % 177 131 -
Belaria® compact IR/IRS _|(11) nsS % 171 124 -
Belaria® twin | (15) ns % 144 113 -
Belaria® twin | (20) ns % 153 111 -
Belaria® twin | (25) nsS % 152 111 -
Belaria® twin | (30) ns % 150 112 -
Belaria® twin IR (15) ns % 145 114 -
Belaria® twin IR (20) nS % 155 112 -
Belaria® twin IR (25) ns % 153 112 -
Belaria® twin IR (30) nsS % 151 113 -
Belaria® twin A (17) nS % 169 130 -
Belaria® twin A (24) ns % 171 131 -
Belaria® twin A (32) nsS % 172 129 -
Belaria® twin AR (17) ns % 177 133 -
Belaria® twin AR (24) nS % 177 133 -
Belaria® twin AR (32) nsS % 177 131 -
Belaria® dual AR (60) nS % 154 122 -

Efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen

Efektywnos¢ energetyczna ogrzewania

Efektywnos¢ energetyczna ogrzewania

i ogrzewania wody pomieszczen wody
dla pomp ciepta solanka/woda ,klimat umiarkowany” profil poboru mocy/nwh
Typ Symbol | Jednostka 35°C 55 °C 35°C 55 °C
UltraSource T comfort (13) nS % 213 162 -
UltraSource T compact  |(13/200) nsS % 213 162 XL/106
Thermalia® comfort (6) nS % 166 120 -
Thermalia® comfort (8) nS % 176 125 -
Thermalia® comfort (10) nsS % 191 133 -
Thermalia® comfort (13) nS % 192 139 -
Thermalia® comfort (17) ns % 190 140 -
Thermalia® comfort H (5) nsS % 171 127 -
Thermalia® comfort H (7) nS % 179 134 -
Thermalia® comfort H (10) ns % 188 140 -
Thermalia® twin (20) nsS % 202 138 -
Thermalia® twin (26) nS % 198 138 -
Thermalia® twin (36) nsS % 206 148 -
Thermalia® twin (42) nS % 203 135 -
Thermalia® twin H (13) ns % 181 127 -
Thermalia® twin H (19) nsS % 175 132 -
Thermalia® twin H (22) nS % 183 133 -
Thermalia® dual (55) nsS % 195 138 -
Thermalia® dual (70) ns % 193 140 -
Thermalia® dual (85) nS % 194 142 -
Thermalia® dual (110) nsS % 194 141 -
Thermalia® dual (140) ns % 193 141 -
Thermalia® dual H (35) ns % 177 130 -
Thermalia® dual H (50) nS % 182 135 -
Thermalia® dual H (70) ns % 182 132 -
Thermalia® dual H (90) nS % 178 131 -
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Efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen i ogrzewania wody

Efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen Efektywno$c¢ energetyczna ogrzewania | Efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania
i ogrzewania wody pomieszczen wody
dla pomp ciepta woda/woda JKlimat umiarkowany” profil poboru mocy/nwh
Typ Symbol | Jednostka 35°C 55°C 35°C 55 °C
UltraSource T comfort (13) nS % 313 217 -
UltraSource T compact (13/200) nS % 313 217 XL/115
Thermalia® comfort (6) nsS % 205 150 -
Thermalia® comfort (8) nS % 231 161 -
Thermalia® comfort (10) nS % 245 170 -
Thermalia® comfort (13) nS % 255 181 -
Thermalia® comfort (17) nS % 240 173 -
Thermalia® comfort H (5) nS % 226 169 -
Thermalia® comfort H (7) nS % 238 177 -
Thermalia® comfort H (10) nS % 249 185 -
Thermalia® twin (20) nsS % 277 183 -
Thermalia® twin (26) nS % 274 180 -
Thermalia® twin (36) nS % 270 191 -
Thermalia® twin (42) nS % 259 176 -
Thermalia® twin H (13) nsS % 225 170 -
Thermalia® twin H (19) nsS % 226 172 -
Thermalia® twin H (22) nS % 239 178 -
Thermalia® dual (55) ns % 257 185 -
Thermalia® dual (70) nsS % 249 180 -
Thermalia® dual (85) nS % 250 181 -
Thermalia® dual (110) nsS % 242 177 -
Thermalia® dual (140) nS % 245 178 -
Thermalia® dual H (35) nsS % 254 179 -
Thermalia® dual H (50) nsS % 246 179 -
Thermalia® dual H (70) nS % 245 177 -
Thermalia® dual H (90) nS % 240 174 -
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Tabela wyboru podgrzewacza wody

Pompy ciepta powietrze/woda Belaria®
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Moc grzewcza, 1. | \v 15|08 34411495545 34 60(60(60| 38 |9,512.616,8 4.9 |95 15017,31187/16,019,8022,542,3
stopien z A20W55
ER 200 | 0,95

ER [300 | 1,45
ER 400 | 1,80
ER 500 | 1,80
ER (800 |3,70
ER  [1000 | 4,50
200 | 1,80
ESR [300 | 2,60
ESR 400 | 3,80
ESR [500 | 4,00
ESSR |400 | 4,85
500 | 5,90
ESSR [800 | 7,00
ESSR [1000 | 9,15
ERR [300 |0,80
ERR |400 | 1,00
ERR |500 | 1,30
ERR (800 | 1,20
ERR [1000 | 1,20
ESRR 500 | 4,30
ESRR[800 | 5,20
ESRR 1000 | 6,10
CR 200 /0,90
CR 300 |1,20
CR 500 |1,80
CR 1630 |1,80
CR 800 |240
CR 1000 | 2,40
CR 1250 | 3,00
CR 1500 | 3,50
CR 12000 | 4,00
CSR 300 | 2,90
CSR |400 | 3,50
CSR |500 | 4,90
CSR 800 |6.,70
CSR |1000 | 6,70
CSR |1000 | 10,0
CSR |1250 | 10,0
CSR |1500 | 12,0
CSR 2000 | 13,0
CRR 300 |0,60
CRR 500 | 1,20
CRR 1630 | 1,20
CRR 800 |1,35
CRR 1000 | 1,35
CRR |1250 | 1,35
CRR 1500 | 1,70
CRR 2000 | 1,70
CSRR|500 | 3,50
CSRR|500 | 4,90
CSRR|630 | 3,50
CSRR|630 | 4,90
CSRR|630 | 6,90
CSRR|800 | 4,90
CSRR|800 | 7,20
CSRR|1000 | 7,20
CSRR|1000 | 10,0
CSRR|1250 | 10,0
CSRR|1500 | 12,0
CSRR 2000 | 12,0
" Moc grzewcza SRM i SHM oraz Hybrid: 30 % modulacji z A20W55
2 Moc grzewcza UltraSource B comfort C: 30 % modulacji z A20W55
3 Moc grzewcza Belaria® comfort ICM: 30 % modulacji z A20W55

4 Wersja ze stali nierdzewnej dostepna jedynie w Szwajcarii
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Tabela wyboru podgrzewacza wody

Pompy ciepta solanka/woda Thermalia®
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Moc grzewcza, 1. kW | 30 |55(7,3]97130[17.2|5,1|6,5|9,1|10,3|13,2|17,9|209| 6,7 | 9,5 |11,327,75/36,5|42,2|56,4|67,1|17,2| 27 .4|37,1|44,8
stopien z B2W55
ER_ 200 | 0,95
ER 300 | 1,45
ER 400 | 1,80
ER _ [500 | 1,80

ER (800 | 3,70
ER 1000 | 4,50
200 | 1,80
ESR |300 | 2,60
ESR 400 | 3,80
ESR |500 | 4,00
ESSR 400 | 4,85
500 | 5,90
ESSR 800 | 7,00
ESSR 1000 | 9,15
ERR |300 | 0,80
ERR 400 | 1,00
ERR 500 | 1,30
ERR 800 | 1,20
ERR [1000 | 1,20
ESRR 500 | 4,30
ESRR 800 | 5,20
ESRR 1000 | 6,10
CR 200 | 0,90
CR 300 | 1,20
CR 500 | 1,80
CR 1630 | 1,80
CR 800 | 240
CR 1000 | 2,40
CR 1250 | 3,00
CR 1500 | 3,50
CR 12000 | 4,00
CSR 300 | 2,90
CSR 400 | 3,50
CSR |500 | 4,90
CSR 800 | 6,70
CSR 1000 | 6,70
CSR 1000 | 10,0
CSR 1250 | 10,0
CSR 1500 | 12,0
CSR 2000 | 13,0
CRR 300 | 0,60
CRR 500 | 1,20
CRR 630 | 1,20
CRR 800 | 1,35
CRR 1000 | 1,35
CRR 1250 | 1,35
CRR |1500 | 1,70
CRR 2000 | 1,70
CSRR|500 | 3,50
CSRR|500 | 4,90
CSRR|630 | 3,50
CSRR|630 | 4,90
CSRR|630 | 6,90
CSRR|800 | 4,90
CSRR|800 | 7,20
CSRR|1000 | 7,20
CSRR|1000 | 10,0
CSRR 1250 | 10,0
CSRR|1500 | 12,0
CSRR|2000 | 12,0

' Wersja ze stali nierdzewnej dostepna jedynie w Szwajcarii
2 Moc grzewcza UltraSource T comfort: 30 % modulacji z BOW55
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Tabela wyboru podgrzewacza wody

Pompy ciepta woda/woda Thermalia®
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Moc grzewcza, 1.
e kW | 3,0 [6,7]9,0{12,0/16,2/20,3|6,7(8,5/12,0(12,8|16,4|22,726,0/8,8|12,4/14,9(35,1/44,9|51,1/68,5/82,2|22,4|34,5/47,0/57,7
stopien z W10W55
ER 200 | 0,95
ER 300 | 1,45
ER 400 1,8
ER |500 1,8

ER 800 3,7
ER 1000 | 4,5
200 1.8
ESR [300 | 2,6
ESR 400 3,8
ESR 500 | 4,0
ESSR |400 | 4,85
500 5,9
ESSR [800 7,0
ESSR [1000 | 9,15
ERR |300 0,8
ERR 400 1,0
ERR |500 1.3
ERR [800 1,2
ERR [1000 | 1,2
ESRR 500 | 4,3
ESRR [800 52
ESRR[1000 | 6,1
CR 1200 0,9
CR 300 1,2
CR 500 1.8
CR 1630 1.8
CR 800 | 24
CR 1000 | 24
CR 1250 | 3,0
CR 1500 | 3,5
CR 12000 | 4,0
CSR 300 | 29
CSR 1400 85|
CSR |500 | 49
CSR 800 | 6,7
CSR 1000 | 6,7
CSR |1000 | 10,0
CSR |1250 | 10,0
CSR [1500 | 12,0
CSR 2000 | 13,0
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N|ZSICRR [300 | 06

5| E[CRR [500 | 1.2

|3 [CRR 630 | 1,2

S| [CRR (800 | 1,35

®| [CRR [1000 | 1,35
CRR [1250 | 1,35
CRR [1500 | 1,7
CRR (2000 | 1.7
CSRR|500 | 35

CSRR|500 | 49
CSRR 630 3,5
CSRR|630 | 4.9
CSRR|630 | 6.9
CSRR|800 | 49
CSRR 800 7,2
CSRR|1000 | 7,2
CSRR|1000 | 10,0
CSRR|1250 | 10,0
CSRR|1500 | 12,0
CSRR|2000 | 12,0

" Wersja ze stali nierdzewnej dostepna jedynie w Szwajcarii
2 Moc grzewcza UltraSource T comfort: 30 % modulacji z BOW55
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Kolektor ptaski - tabele wymiarow

Kolektory ptaskie DA25, 120 m

Thermalia® comfort

Typ (6) (8) (10) (13) (17)  H®G) H(@) H(10)
15W/m?  Wymagana powierzchnia m? 301 393 559 705 903 260 340 473
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 6 7 10 12 16 5) 6 8
20 W/im?  Wymagana powierzchnia m? 226 295 419 529 677 195 255 355
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 4 5 7 9 12 4 5 6
25W/m?  Wymagana powierzchnia m? 181 236 336 424 542 156 204 284
Liczba obiegdéw kolektorowych szt. 4 4 6 8 10 8 4 5
30 W/m?  Wymagana powierzchnia m? 151 197 280 858 452 130 170 237
Liczba obiegdéw kolektorowych szt. 3 4 5 6 8 3 3 4
35W/m?  Wymagana powierzchnia m? 130 169 240 303 387 112 146 203
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 3 8 4 6 7 2 3 4
UltraSource T comfort/compact (13)
Obcigzenie cieplne (wraz z ciepta woda) kW 5 6 7 8 9 10 11 12 13
15W/m?  Wymagana powierzchnia m? 267 320 S 427 480 538 587 640 693
Liczba obiegéw kolektorowych Stk 5 6 7 8 8 9 10 11 12
20 W/im?  Wymagana powierzchnia m? 200 240 280 320 360 400 440 480 520
Liczba obiegéw kolektorowych Stk 4 4 ) 6 6 7 8 8 9
25W/m?  Wymagana powierzchnia m? 160 192 224 256 288 320 352 384 416
Liczba obiegéw kolektorowych Stk 3 4 4 5 5 6 6 7 7
30 W/m?  Wymagana powierzchnia m? 134 160 187 214 240 267 294 320 347
Liczba obiegéw kolektorowych Stk 3 8 4 4 4 5 5 6 6
35W/m?  Wymagana powierzchnia m? 115 138 160 183 206 229 252 275 298
Liczba obiegéw kolektorowych Stk 2 8 & 4 4 4 5 5 D)
Thermalia® twin
Typ (20) (26) (36) (42) H(@(13) H(19) H(22)
15W/m?  Wymagana powierzchnia m? 1080 1380 1880 2213 640 927 1087
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 18 23 32 37 11 16 19
20 W/im?  Wymagana powierzchnia m? 810 1035 1410 1660 480 695 815
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 14 18 24 28 8 12 14
25W/m?2  Wymagana powierzchnia m? 648 828 1128 1328 384 556 652
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 1 14 19 23 7 10 1
30 Wim?2  Wymagana powierzchnia m? 540 690 940 1107 320 464 544
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 9 12 16 19 6 8 10
35W/m?  Wymagana powierzchnia m? 463 592 806 949 275 398 466
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 8 10 14 16 5 7 8
Thermalia® dual
Typ (55) (70) (85) (110)  (140) H(35) H(50) H(70) H(90)
15W/m?  Wymagana powierzchnia m? 3027 3820 4433 5700 7193 1787 2700 3640 4467
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 51 64 74 95 120 30 45 61 75
20 W/im?  Wymagana powierzchnia m? 2270 2865 3325 4275 5395 1340 2025 2730 3350
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 38 48 56 72 90 23 34 46 56
25W/m?  Wymagana powierzchnia m? 1816 2292 2660 3420 4316 1072 1620 2184 2680
Liczba obiegdéw kolektorowych szt. 31 39 45 57 72 18 27 37 45
30 W/im?  Wymagana powierzchnia m? 1514 1910 2217 2850 3597 894 1350 1820 2234
Liczba obiegdéw kolektorowych szt. 26 32 37 48 60 15 23 31 38
35W/m?  Wymagana powierzchnia m? 1298 1638 1900 2443 3083 766 1158 1560 1915
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 22 28 32 41 52 13 20 26 32

Szybkosci poboru

Konstrukcja ptaskich kolektoréow ptytowych przy zastosowaniu pomp ciepta z modu-

Typ gleby Szybko$¢ poboru lacjg mocy wyjsciowej (typy: UltraSource T comfort i compact) oparta jest na obcia-
ciepta [W/m?] zeniu cieplnym budynku zgodnie z DIN EN 18231 i zapotrzebowaniu na cieptg wode.

Gleba sucha, piaszczysta 10-15 Takie_ iac;ne zap_otrzebowanie (ca’fkqwita moc) minu§ znamionow_a moc wejsciowa
Gleba wilgot . ¢ 15-20 sprezarki odpowiada mocy poboru ciepta wymaganej przez ptaski kolektor ptytowy.

eba wiigo na_’ plaszczys ? - - » Wszystkie dane oparte sg o catkowity czas pracy maks. 1800 godzin na rok (ogrze-
Gleba sucha, piaszczysto-gliniasta 20-25 wanie przestrzeni zyciowej i ogrzewanie wody). Odpowiada to konfiguracji monowa-
Gleba wilgotna, piaszczysto-gliniasta 25-30 lentnej, gdy pompa ciepta spetnia wymagang catkowitg moc dla ogrzewania i cieptej
Gleba wilgotna, prochnicza 30-35 wody uzytkowej (systemy standardowe bez zastosowan specjalnych). W przypadku
Piasek, grys, warstwa wodono$na 35-40 diuzszego czasu pracy, zrédio ciepta nalezy odpowiednio zwiekszyc.

Zmiany zastrzezone, 1.4.2018




Pompy ciepta

= Projektowanie
Sonda gtebinowa — tabele wymiaréw

Kolektory ptaskie DA32, 200 m

Ultrasource® T comfort/compact (13)

Obciazenie cieplne (wraz z cieptg wodg) kw 5 6 7 8 9 10 11 12 13
15W/m?>  Wymagana powierzchnia m? 267 320 373 427 480 533 587 640 693
Liczba obiegéw kolektorowych Stk 8 3 8 4 4 5 5 5 6
20 W/m?  Wymagana powierzchnia m? 200 240 280 320 360 400 440 480 520
Liczba obiegdw kolektorowych Stk 2 2 3 3 3 4 4 4 4
25W/m?  Wymagana powierzchnia m? 160 192 224 256 288 320 352 384 416
Liczba obiegdw kolektorowych Stk 2 2 2 2 3 3 ) 8 4
30 W/im?  Wymagana powierzchnia m? 134 160 187 214 240 267 294 320 347
Liczba obiegéw kolektorowych Stk 2 2 2 2 2 & & 3 3
35W/m?  Wymagana powierzchnia m? 115 138 160 183 206 229 252 275 298
Liczba obiegow kolektorowych Stk 1 2 2 2 2 2 2 3 8
Thermalia® comfort
Typ (6) (8) (10)  (13)  (17) H() H(7) H(0)
15W/m?  Wymagana powierzchnia m? 301 393 559 705 903 260 340 473
Liczba obiegéw kolektorowych szt. & 4 5 6 7 2 & 4
20 W/im?  Wymagana powierzchnia m? 226 295 419 529 677 195 255 355
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 2 3 4 5 6 2 2 3
25W/m?  Wymagana powierzchnia m? 181 236 336 424 542 156 204 284
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 2 2 3 4 5 2 2 3
30 W/m?  Wymagana powierzchnia m? 151 197 280 B58 452 130 170 237
Liczba obiegoéw kolektorowych szt. 2 2 3 8 4 1 2 2
35W/m?  Wymagana powierzchnia m? 130 169 240 303 387 112 146 203
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 1 2 2 8 8 1 2 2
Thermalia® twin
Typ (20) (26) (36) (42) H((13) H((19) H((22)
15W/m?  Wymagana powierzchnia m? 1080 1380 1880 2213 640 927 1087
Liczba obiegoéw kolektorowych szt. 9 11 15 18 5 8 9
20 W/im?  Wymagana powierzchnia m? 810 1035 1410 1660 480 695 815
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 7 8 1 13 4 6 7
25W/m?  Wymagana powierzchnia m? 648 828 1128 1328 384 556 652
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 5 7 9 11 8 ) 6
30 Wim?  Wymagana powierzchnia m? 540 690 940 1107 320 464 544
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 5 6 8 9 8 4 5
35W/m?  Wymagana powierzchnia m? 463 592 806 949 275 398 466
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 4 5 7 8 8 4 4
Thermalia® dual
Typ (55) (70) (85) (110)  (140) H(35) H(50) H(70) H(90)
15W/m?  Wymagana powierzchnia m? 3027 3820 4433 5700 7193 1787 2700 3640 4467
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 24 30 35 44 56 14 21 28 35
20 W/im?  Wymagana powierzchnia m? 2270 2865 3325 4275 5395 1340 2025 2730 3350
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 18 23 26 88 42 11 16 21 26
25W/m?  Wymagana powierzchnia m? 1816 2292 2660 3420 4316 1072 1620 2184 2680
Liczba obiegoéw kolektorowych szt. 14 18 21 27 34 9 13 17 21
30 Wim?  Wymagana powierzchnia m? 1514 1910 2217 2850 3597 894 1350 1820 2234
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 12 15 18 22 28 7 11 14 18
35W/m?  Wymagana powierzchnia m? 1298 1638 1900 2443 3083 766 1158 1560 1915
Liczba obiegéw kolektorowych szt. 10 13 15 19 24 6 9 12 15
Szybkosm pOboru » Konstrukcja ptaskich kolektorow ptytowych przy zastosowaniu pomp ciepta z modu-
Typ gleby Szybkos¢ poboru lacjg mocy wyjsciowej (typy: UltraSource T comfort i compact) oparta jest na obcia-
ciepta [W/m?] zeniu cieplnym budynku zgodnie z DIN EN 18231 i zapotrzebowaniu na cieptg wode.
Gleba sucha, piaszczysta 10-15 Takie_ }chne zapptrzebowanie (ca’fkqwita moc) minus_ znamionowg moc wejsciowa
e e —— 15-20 sprezark.l odpowiada mocy poboru c;nep’:a wymaganej przez ptaski kplektor ptytowy.
» Wszystkie dane oparte sg o catkowity czas pracy maks. 1800 godzin na rok (ogrze-
Gleba sucha, piaszczysto-gliniasta 20-25 wanie przestrzeni zyciowej i ogrzewanie wody). Odpowiada to konfiguracji monowa-
Gleba wilgotna, piaszczysto-gliniasta 25-30 lentnej, gdy pompa ciepta spetnia wymagang catkowitg moc dla ogrzewania i cieptej
Gleba wilgotna, prochnicza 30-35 wody uzytkowej (systemy standardowe bez zastosowan specjalnych). W przypadku
Piasek, grys, warstwa wodonosna 35-40 diuzszego czasu pracy, zrédio ciepta nalezy odpowiednio zwiekszyc.

Zmiany zastrzezone, 1.4.2018




Pompy ciepta

= Projektowanie
Sonda gtebinowa — tabele wymiaréw

UltraSource T comfort/compact (13)

Obciagzenie cieplne (wraz z cieptg wodg) kW 5 6 7 8 9 10 11 12 13
40 W/m Gtebokosc¢ catkowita m 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Ochrona przed zamarzaniem | 71 85 100 114 128 142 156 171 185
45 W/m Gtebokos$¢ catkowita m 89 107 125 143 160 178 196 214 232
Ochrona przed zamarzaniem | 63 76 89 102 114 127 140 152 165
50 W/m Gtebokos$¢ catkowita m 80 96 112 128 144 160 176 192 208
Ochrona przed zamarzaniem | 57 68 80 91 103 114 125 137 148
55 W/m Gtebokos¢ catkowita m 73 88 102 117 131 146 160 175 190
Ochrona przed zamarzaniem | 52 63 73 83 93 104 114 124 135
60 W/m Gtebokos¢ catkowita m 67 80 94 107 120 134 147 160 174
Ochrona przed zamarzaniem | 48 57 67 76 85 95 105 114 124
Thermalia®
comfort comfort H twin
Typ 6 (8 (10 (13 (7)) (6 () (10) (20) (26) (36) (42)
40 W/m Giebokos¢ catkowita m 113 148 210 265 339 98 128 178 408 518 705 830
Ochrona przed zamarzaniem | 81 105 149 188 241 70 91 127 290 369 502 591
45 W/m Giebokos¢ catkowita m 101 132 187 236 301 87 114 158 363 460 627 738
Ochrona przed zamarzaniem | 72 94 133 168 214 62 81 113 258 327 446 525
50 W/m Gtebokos¢ catkowita m 91 118 168 212 271 78 102 142 326 414 564 664
Ochrona przed zamarzaniem | 65 84 119 151 193 55 73 101 232 295 401 473
55 W/im Gtebokos¢ catkowita m 83 108 153 193 247 71 93 130 297 377 513 604
Ochrona przed zamarzaniem | 59 77 109 137 176 50 66 92 211 268 365 430
60 W/m Gtebokos¢ catkowita m 76 99 140 177 226 65 85 119 272 345 470 554
Ochrona przed zamarzaniem | 54 70 100 126 161 46 60 85 194 246 335 394
Thermalia®
twin H dual dual H
Typ 13) (19) (22) (55) (70) (85) (110) (140) (35) (50) (70)  (90)
40 W/m  Glebokos$¢ catkowita m 240 348 408 1135 1433 1663 2138 2698 670 1013 1365 1675
Ochrona przed zamarzaniem!| 171 248 290 808 1020 1183 1522 1920 477 721 972 1192
45 W/m  Glebokos$é catkowita m 214 309 363 1009 1274 1478 1900 2398 596 900 1214 1489
Ochrona przed zamarzanieml 152 220 258 718 907 1052 1352 1706 424 641 864 1060
50 Wim  Gtebokos¢ catkowita m 192 278 326 908 1146 1330 1710 2158 536 810 1092 1340
Ochrona przed zamarzanieml 137 198 232 646 815 946 1217 1536 381 577 777 954
55 W/im  Gtebokos¢ catkowita m 175 253 297 826 1042 1210 1555 1962 488 737 993 1219
Ochrona przed zamarzanieml 124 180 211 588 742 861 1106 1396 347 524 707 868
60 W/im  Glebokos¢ catkowita m 160 232 272 757 955 1109 1425 1799 447 675 910 1117
Ochrona przed zamarzanieml 114 165 194 539 679 789 1014 1280 318 480 647 795

*

Gtebokos¢ catkowita i stezenie $rodka przeciwzamarzaniowego zostaty obliczone dla sond dupleksowych (4 x 32 x 2,9) — odpowiada stezeniu
33% srodka przeciwzamarzaniowego Hoval

skutecznego w temperaturze -15 °C. Zabezpieczenie przeciwzamarzaniowe dla rur fgczacych i rur zasilajgcych nalezy obliczyé osobno.
Tabela wymiaréw przedstawia wartosci referencyjne do planowania i nie zastepuje oceny geologiczne;j.

Gdy gtebokos¢ catkowita jest dzielona pomiedzy kilka otworéw wierconych, nalezy zatozy¢ dodatkowy margines.
Marginesy te zalezg m.in. od odlegtosci pomigdzy otworami wierconymi.

Szybkosci poboru

Typ gleby Szybkos¢
poboru ciepta
[Wim] » Konstrukcja ptaskich kolektoréw ptytowych przy zastosowaniu pomp ciepta z modu-

Piasek, suchy zwir <25 lacjg mocy wyjsciowe;j (typy: UltraSource T comfort i compact) oparta jest na obcig-
Piasek, grys, warstwa wodono$na 65-80 zeniu cieplnym budynku zgodnie z DIN EN 18231 i zapotrzebowaniu na cieptg wode.
Glina, wilgotny piasek gliniasty 35-50 Takie taczne zapotrzebowanie (catkowita moc) minus znamionowa moc wejsciowa

Lo sprezarki odpowiada mocy poboru ciepta wymaganej przez ptaski kolektor ptytowy.
L|.ty wapl.en B » Wszystkie dane oparte sg o catkowity czas pracy maks. 1800 godzin na rok (ogrze-
Piaskowiec 65-80 wanie przestrzeni zyciowej i ogrzewanie wody). Odpowiada to konfiguracji monowa-
Kwasna skata magmowa (np. granit) 65-85 lentnej, gdy pompa ciepta spetnia wymagana catkowita moc dla ogrzewania i cieptej
Zasadowa skata magmowa (np. bazalt) 40-65 wody uzytkowej (systemy standardowe bez zastosowan specjalnych). W przypadku
Gnejs 70-85 dtuzszego czasu pracy, zrodio ciepta nalezy odpowiednio zwiekszyc¢.

Zmiany zastrzezone, 1.4.2018




Pompy ciepta

= Projektowanie

Pompa ciepta solanka/woda — kolektor ptaski

1 Wyjasnienie

Aby mdc wykorzystywac ciepto geotermalne,
obiegi kolektoréw geotermalnych wykonane

z tworzywa sztucznego (ok. 120 m) uktada sie
poziomo na gtebokosci ok. 1,2 m — 1,5 m. Rury
kolektorowe zawierajg mieszanke wody i $rod-
ka przeciwzamarzaniowego, ktora krazy dzieki
zastosowaniu pompy cyrkulacyjnej. Energia
przekazywana jest do posredniego wymiennika
ciepta, w ktérym zachodzi parowanie.

2 Glebokos¢ uktadania

W zaleznosci od gtebokosci penetracji mrozu;
przynajmniej 20 cm. Na ogoét wystarcza gte-
bokos$¢ uktadania od 1,2 m do 1,5 m. Nalezy
unikac¢ gtebokosci uktadania ponizej 2 m.

3 Odlegtos¢ uktadania

W praktyce, rury prowadzone sag na nastepujg-
ce $rednie odlegtosci:

Rura DA25=0,5m

Rura DA32 = 0,65 m

4 Powierzchnia uktadania

Powierzchnia uktadania musi by¢ zarosta i nie
moze by¢ nierdwnomiernie podniesiona. Przed
pierwszym poborem ciepta, grunt musi zosta¢
Sci$niety.

Powierzchnia musi by¢ niezagospodarowa-

na i rowna oraz posiada¢ minimalne spadki.
Ponadto, nie moze by¢ ona zabudowywana
i/lub uszczelniana (pokrywana asfaltem lub
betonem) w pdzniejszym czasie. Nalezy unika¢
terenéw nachylonych z uwagi na ryzyko slizga-
nia sie. Nie stwarzajg one jednak problemu dla
dziatania instalacji pompy ciepta.

Na terenach nachylonych wazne jest, aby
kolektory uktada¢ w poprzek spadku oraz, jesli
to mozliwe, by umiescic¢ rozdzielacz w najwyz-
szym punkcie (odpowietrzenie). Lokalizacje
kolektora ptaskiego trzeba okresli¢ na planie
przymocowanym do pompy ciepta.

5 Wprowadzanie kolektorow

Rury kolektorowe nie mogg mie¢ zataman

ani wgniecen. Obiegi uktada sie na pod-
sypce piaskowej ok. 10 cm. Obiegi zakrywa
sie nastepnie ze wszystkich stron piaskiem,
aby je zabezpieczy¢ i umozliwi¢ optymalne
przenoszenie ciepta. Do tego celu mozna uzyé
niepotrzebnego piasku pomiedzy kolektorami.
Obiegi 120 m nalezy uktada¢ w catosci (nie
skracac!) i wyprowadza¢ do wewnatrz szachtu
i/lub piwnicy ok. 1m lub do momentu, w ktérym
bedzie mozna bezproblemowo wykona¢ mon-
taz przy rozdzielaczu. Podczas napetniania,
ci$nienie kolektora musi by¢ utrzymywane po-
nizej 3 baréw (protokdt cisnieniowy). Zaleca sie
umieszczenie tasm ostrzegawczych ok. 50 cm
nad rurami kolektorowymi. Obieg solankowy
wypetnia sie mieszankg wody i srodka prze-
ciwzamarzaniowego zabezpieczajgcg w temp.
-15 °C (korzystajgc ze $rodka przeciwzamarza-
niowego Hoval w stezeniu 33 %). Praktyczna
wskazowka: Przy mieszaniu stosowa¢ wode
wstepnie podgrzang do 30 °C tak, by powstata
trwata mieszanka i by mozliwe byto nalezyte
pomierzenie ochrony przeciwzamarzaniowe;.

6 Odlegtosci bezpieczenstwa

Rury z wodg: min. 1,5 m

Przewody: min. 1 m

Budynki, $ciany, granica terenu: min. 1,2 m.
Jesli nie bedzie mozliwosci dochowania
powyzszych odlegtosci, zabezpieczany obiekt
trzeba odpowiednio odizolowac¢ (izolacja z two-
rzywa o zamknietych porach) aby zapobiec
uszkodzeniom przez mréz.

7 Rura potgczeniowa do kottowni

Zaleca sie ztgczenie obiegow kolektorowych

w szacht (najlepiej geotermalny szacht cieplny
Hoval) tak, aby dalej trzeba byto wprowadzié¢
do kottowni tylko dwie rury. Geotermalny
szacht cieplny musi nie przepuszcza¢ wody
deszczowej i musi posiada¢ drenaz (np. war-
stwa zwiru). Rury fgczgce takze nalezy uktadaé
na podsypce piaskowe;.

Konfiguracja rur tgczgcych musi by¢ zgodna
z normami obowigzujgcymi w danym kraju.

8 Uruchomienie

Uruchomienie pompy ciepta moze przepro-
wadzi¢ wytgcznie serwis Hoval. Pompa ciepta
musi zosta¢ podtgczona elektrycznie, a instala-
cja napetniona, dobrze przeptukana i odpo-
wietrzona. Po uruchomieniu, klient otrzymuje
protokét przekazania.

Opcjonalnie, przez dziat obstugi klienta Hoval
mozna uzyskac ,dziennik inspekgji i systemowy”.

Zmiany zastrzezone, 1.4.2018




Pompy ciepta

= Projektowanie

Pompa ciepta solanka/woda — sonda gtebokosciowa

1 Wyjasnienie

Aby moc wykorzystywac ciepto geotermalne,
sondy gtebokosciowe (najlepiej sondy 2-obie-
gowe) wprowadza sie w grunt na gtebokos¢
maks. 200 m w danym otworze wierconym.
Rury kolektorowe zawierajg mieszanke wody
i srodka przeciwzamarzaniowego, ktora krazy
dzieki zastosowaniu pompy cyrkulacyjne;j.
Energia przekazywana jest do posredniego
wymiennika ciepta, w ktorym zachodzi paro-
wanie.

Aby mozna byto zamontowac pompe ciepta

z sondg gtebinowa, niezbedne jest uzyskanie
zezwolenia od odpowiednich wtadz.

2 Wymiarowanie gtebinowego otworu
wierconego

Szybki przewodnik przedstawia wartosci refe-
rencyjne do planowania i nie zastepuje oceny
geologiczne;j.

W przypadku zastosowan specjalnych, w ra-
mach ktérych nie jest zwiekszona moc pompy
ciepta (np. zewnetrzny basen), zrédto ciepta
musi zosta¢ powigkszone dla wydtuzonego
rocznego czasu pracy (wiekszy roczny pobor).

3 Giebokos¢ uktadania/wiercenia

Otwory wiercone realizowane sg zgodnie ze
specyfikacjami, a sondy wprowadzane przez
firme wykonujacg odwierty. Jesli podtoze, do
ktérego dojdzie wiertto, bedzie sie w rzeczywi-
stosci roznito od przewidywanych warunkow
geologicznych, gtebokos$¢ otworu(-6w) trzeba
skorygowac¢ odpowiednio do wyniktej sytuacji!
Rury tgczace uktada sie w rowach na gteboko-
Sciok. 1,2 m.

4 Rozstaw ukfadania/wiercenia

Odlegtos¢ od srodka gtebinowego otworu
wierconego do srodka kolejnego to min. 7

m (pozwolenie od wtadz moze okresla¢ inne
odlegtosci). Wieksze odlegtosci pomiedzy
otworami wierconymi zmniejszajg dodatkowy
margines zaktadany dla tgcznej liczby metréw
otwordéw wierconych.

Rury potgczeniowe nalezy uktada¢ na pod-
sypce piaskowej z zachowaniem minimalnej
odlegtosci 50 cm.

Zmiany zastrzezone, 1.4.2018

5 Obszar ukfadania/wiercenia

Teren musi by¢ niezagospodarowany i réwny,
oraz posiada¢ minimalne spadki. Punkty
wiercenia muszg by¢ dostepne dla maszyny
wiertniczej (waga ok. 20 t, szerokos$¢ ok. 3 m).
Lokalizacja sond gtebinowych i rur potgczenio-
wych musi zosta¢ podana na planie przytwier-
dzonym do pompy ciepta.

6 Wprowadzanie sond gtebinowych
Specjalistyczna firma wykonuje odwiert, wpro-
wadza i zasypuje sonde, oraz przeprowadza
prébe cisnieniowa. Nalezy upewnic sig, ze
sonda jest wtasciwie i wystarczajgco zasypana
od géry do dotu. Zaleca sie stosowanie sond
2-obiegowych (dupleksowych). Do wykona-
nia otworu wierconego niezbedna jest woda

i energia elektryczna. Przy otworze musi by¢
mozliwos$¢ przechowania ptuczki wiertniczej
(kontener). Budynki nalezy w miare mozli-
wosci zabezpieczy¢ przed wodg bryzgowg

z wiercenia. Jesli wymagane jest kilka otworéw
wierconych nalezy upewnic sie, ze majg one
wszystkie takg sama gtebokos¢ oraz ze rury
potgczeniowe majg takg samag dtugosc, co
zagwarantuje rownomierny napor skat. W prze-
ciwnym wypadku konieczne jest zamontowanie
wskaznikéw natezenia przeptywu. Zaleca sie
umieszczenie tasm ostrzegawczych ok. 50 cm
nad rurami potgczeniowymi. Obieg solankowy
wypetnia sie mieszanka wody i $srodka prze-
ciwzamarzaniowego zabezpieczajgcg w temp.
-15 °C (korzystajgc ze $rodka przeciwzamarza-
niowego Hoval w stezeniu 33 %). Praktyczna
wskazowka: Przy mieszaniu stosowac wode
wstepnie podgrzang do 30 °C tak, by powstata
trwata mieszanka i by mozliwe byto nalezyte
pomierzenie ochrony przeciwzamarzaniowe;.

7 Odlegtosci bezpieczenstwa

Pomiedzy otworami wierconymi: min. 7 m.
Od rur z wodg, przewododw, budynkéw, $cian
i granic terenu: min. 3 m.

Pozwolenie od wtadz moze okresla¢ inne
odlegtosci.

8 Rura potaczeniowa do kottowni

Zaleca sie ztgczenie obiegdw kolektorowych
w szacht (najlepiej geotermalny szacht cieplny
Hoval) tak, aby trzeba byto wprowadzi¢ do
kottowni tylko dwie rury. Geotermalny szacht
cieplny musi nie przepuszcza¢ wody desz-
czowej i musi posiada¢ drenaz (np. warstwa
zwiru). Rury taczace takze nalezy uktadac na
podsypce piaskowe;j.

Konfiguracja rur tgczacych musi byé zgodna
z normami obowigzujgcymi w danym kraju.

9 Czas utwardzania

Standardowe mieszanki cementowo-bentonito-
we do zalewania sond gtebinowych potrzebujg
28 dni na utwardzenie. W tym czasie sond gte-
binowych nie mozna jeszcze wykorzystywac.
Nalezy spyta¢ na ten temat firme wykonujgca
odwierty.

10 Uruchomienie

Uruchomienie pompy ciepta moze przepro-
wadzi¢ wytgcznie serwis Hoval. Pompa ciepta
musi zostac poditgczona elektrycznie, a instala-
cja napetniona, dobrze przeptukana i odpo-
wietrzona. Po uruchomieniu, klient otrzymuje
protokét przekazania.

Opcjonalnie, przez dziat obstugi klienta Hoval
mozna uzyskaé ,dziennik inspekgji i systemowy”.
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Pompa ciepta woda/woda — studnie tloczace i chtonne

1 Wyjasnienie

Aby moc wykorzystywac ciepto wod grun-
towych, montowane sa studnie ttoczgce

i chtonne. Zanurzona pompa pompuje wode
gruntowg przez posredni wymiennik ciepta.
Ten obieg posredni, wypetniony srodkiem
przeciwzamarzaniowym, przekazuje energie
do wymiennika ciepta w pompie ciepta, w kté-
rym zachodzi parowanie. Do zamontowania
jednostki pompy ciepta woda/woda wymagane
jest zezwolenie od wtadz.

2 Bezposrednie wykorzystanie wody gruntowe;j
(bez obiegu posredniego)

Z uwagi na konstrukcje nowoczesnych parow-
nikéw (lutowane ptytowe wymienniki ciepta

z bardzo waskimi szczelinami miedzy ptytami
dla usprawnienia przeptywu), nie zaleca sie
zastosowan z bezposrednim przeptywem wody
gruntowej. Parowniki te majg bardzo waskie
kanaty przeptywowe i sg niezwykle czute nawet
na drobne czgstki zanieczyszczen, wystepuja-
ce obficie w wodzie gruntowej. Zablokowanie
poszczegodlnych kanatéw moze spowodowac
ich zamarzniecie, prowadzac do wyciekéw. To
z kolei moze nieodwracalnie uszkodzi¢ pompe
ciepta. Nie mozna uzy¢ regulatoréow przeptywu
ani urzgdzen monitorujgcych temperature, po-
niewaz odchyitki sg tak drobne, ze nie zostaty-
by zauwazone. Zainstalowanie drobnych filtréw
we wczesniejszej czesci przeptywu to tylko
czesciowe rozwigzanie problemu. Wymagaja
czestego czyszczenia.

Informacja

W przypadku systeméw bez posredniego wy-
miennika ciepta (bezposrednie wykorzystanie
wody gruntowej), Hoval nie przyjmuje odpowie-
dzialnosci za szkody spowodowane zanie-
czyszczeniem lub zamrozeniem parownika!

3 Posrednie wykorzystanie wody gruntowej
(z obiegiem posrednim)

Nieznacznie nizszy wspétczynnik efektywnosci
wynagradza ,z nawigzkg” wysoka niezawod-
nosc¢ dziatania. Nawet w przypadku wykorzy-
stania posredniego, analiza wody gruntowej
jest niezbedna aby mozna byto wybrac¢
odpowiedni posredni wymiennik ciepta i ziden-
tyfikowaé problemy powodowane przez zelazo
lub mangan w potgczeniu z tlenem. Najlepiej
jest zastosowa¢ oddzielajgcy wymiennik ciepta
o uszczelnionej konstrukgji. Takie wymienniki
mozna roztozy¢ do czyszczenia i majg wieksze
odstepy pomigdzy ptytami. Obieg hydrauliczny
musi zosta¢ zrealizowany wedtug schema-

tu obwodowego Hoval. Obieg posredni jest
napetniony srodkiem przeciwzamarzaniowym
chronigcym do -15 °C (odpowiednik: srodek
przeciwzamarzaniowy Hoval w stezeniu

33 %). Moc pompy ciepta odczytywana jest
tym samym dla solanki +5 °C.

4 Woda gruntowa

W celu ustalenia skutecznosci oraz ,oczysz-
czenia” studni procesowej, nalezy wykonaé
probny cykl pracy pompy trwajacy przynajmniej
3 dni. Minimalna dopuszczalna temperatura
zwracanej wody gruntowej wynosi 5 °C.

Dla posredniego wymiennika ciepta, ponizsze
warto$ci graniczne muszg byc¢ $cisle spetniane
w catym okresie dziatania pompy cieptg (abso-
lutnie konieczna jest analiza wody gruntowej,
poniewaz jako$¢ wody moze sie stale zmieniac):

wartos¢ pH 7-9
Siarczany <100 mg/I
Chlorki <50 mgl/l
Azotany <100 mg/I
Fosforany <2 mgl/l
Wolne chlorki <0,5mgl/l
Wolny kwas weglowy <20 mgl/l
Amoniak <2mg/l
Zelazo <0,2mg/l*
Mangan <0,1mg/l *
Tlen <2 mg/l*

Przewodnictwo elektryczne 50 - 600 pS/cm

* W przypadku przekroczenia wartosci granicz-
nej dla zelaza lub manganu, obecnos$¢ tlenu
prowadzi do obrastania osadem wymiennika
ciepta lub zanieczyszczenia studni chtonnej
osadami zelaza i manganu. Dlatego odradza
sie stosowanie pompy ciepta woda/woda.

5 Studnie

Najlepiej montuje sie dwie studnie wiercone. Jed-
nakze, jesli pozwala na to geologia, studnia chton-
na moze by¢ tez wykonana jako szyb chtonny.
Nalezy unika¢ studni wbijanych. Studnia
chfonna powinna znajdowac sie przynajmniej
10 — 15 m od przeptywu wody gruntowej (w za-
leznosci od sytuacji wody gruntowej, moga by¢
konieczne wigksze odlegtosci).

6 Rura potaczeniowa

Rura doptywowa i odptywowa musi by¢ utozo-
na tak, aby byta zabezpieczona przed mrozem,
na gtebokosci minimum 1,5 m. Nalezy takze
zapewni¢ delikatny spadek do studni.

Ze studni procesowej nalezy wyprowadzic¢ rure
okfadzinowg dla elektrycznego przewodu
doprowadzajgcego pompy. W rurze doptywo-
wej, przed pompa ciepta, nalezy zamontowaé¢
drobny filtr (maksymalny rozmiar oczek: 0,5
mm) umozliwiajacy ptukanie wsteczne.

Za pompa ciepta, w rurze odptywowej, nalezy
zamontowa¢ monitor przeptywu zabezpiecza-
jacy pompe ciepta (stosowac sie do instrukcji
montazu). Za czujnikiem przeptywu, nalezy
zamontowa¢ zawor dtawigcy do regulacji

objetosci przeptywu. Rury tgczace takze nalezy

uktada¢ na podsypce piaskowe;j.

Zalecane wymiary
(materiat PE-HD PN10):

Thermalia® comfort (6-10), comfort H (5-10):
ED 40 (1%4")

Thermalia® comfort (13,17), twin H (13):

ED 50 (17%")

Thermalia® twin (20,26) twin H (19,22),

dual H (28,37) dual X (36): ED 63 (2")
Thermalia® twin (36-42), dual (60),

dual H (46,56): ED 75 (2'%")

Thermalia® dual (74-90): ED 90 (3")

Podane wymiary sg wystarczajgce dla rur
przytgczeniowych o dtugosci ok. 25 m (w jednym
kierunku). W przypadku diuzszych rur przytgcze-
niowych nalezy dobra¢ rury o wiekszej Srednicy.

7 Konstrukcja pompy studni

(P, x 3600) fkg/h]

m =

W (cx AT) g

m,, = strumien masowy [kg/h] (odpowiada
w przyblizeniu natgzeniu przeptywu
wody [I/h])

P, =wydajnos¢ chtodnicza pompy ciepta
= moc grzewcza — moc elektryczna [kW]

c =wiasciwa wydajnos¢ cieplna [kJ/kg.K]
(C,oua = 4,187 kJ/kg.K)

AT  =rbznica temperatur [K]

(chtodzenie wody gruntowej)
3600 =wspdtczynnik konwersji (1 kWh = 3600 kJ)

Zasada ogodlna: 200 I/h na kazdy kW mocy grzew-
czej pompy ciepta przy roznicy temperatur 4 K.
Muszg by¢ stosowane pompy podwodne

z wbudowanym zaworem zwrotnym.

8 Uruchomienie

Uruchomienie pompy ciepta moze przepro-
wadzi¢ wytgcznie serwis Hoval. Pompa ciepta
musi zostac podtgczona elektrycznie, a instala-
cja napetniona, dobrze przeptukana i odpo-
wietrzona. Po uruchomieniu, klient otrzymuje
protokét przekazania.

Opcjonalnie, przez dziat obstugi klienta Hoval
mozna uzyskac ,dziennik inspekgji i systemo-

wy”.

Studnia kopana Studnia
z30cm — z konstrukcja betonowa ~ wiercona
wykonywang na miejscu

T P o

SN

Uszczelnienie mieszaning gliny z woda

Poziom wody gruntowej

Wypetnienie zwirem

Rura PE

Drenaz
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htodzenie aktywne/pasywne

Niska temperatura moze zostac przekaza-
na do pomieszczenia przy uzyciu roznych
systemow

Przy doborze systemu, nalezy wzig¢ pod
uwage warunki konstrukcyjne (ogrzewanie
podiogowe) oraz wymagania dotyczace
stanu powietrza wewnetrznego (osuszanie,
temperatura powietrza wewnetrznego)
Dobrze jest zaplanowac¢ osobny obieg

chtodniczy na cele chtodzenia. Mozna go np.

potgczy¢ z chtodzgcym sufitem lub syste-
mem wentylacyjnym.

W przypadku nizszych wymogdéw komfortu,
gdy wystarcza efekt chtodzenia, mozliwe jest
takze chtodzenie czesciowe przez ogrzewa-
nie podtogowe lub konwektory wentylatorowe
Wymagane sg specjalne zawory termosta-
tyczne nadajgce sie do operacji ogrzewania

i chtodzenia. Standardowe zawory termosta-
tyczne do systemow grzewczych zamykaja

sie przy niskich temperaturach wewnetrznych.

Chtodzenie przez ogrzewanie panelowe

A

Zalecane zastosowanie przy chtodzeniu
aktywnym i pasywnym

Przyktady

ktywne chtodzenie

Schemat hydrauliczny BBAAE020

W przypadku chtodzenia panelowego, po-
wierzchnie okalajgce pomieszczenie (sufity,
podtogi lub $ciany) sg chtodzone przez
nastepujace systemy:

- Ogrzewanie podtogowe

- Sufity chtodzace

- Kontrola temperatury betonowego rdzenia
We wszystkich systemach chtodzenia pane-
lowego, temperatura na powierzchniach nie
moze spas¢ ponizej punktu rosy, tak wiec
nie bedzie wytwarzac¢ sie kondensat
Uzytkownik nie moze zmienia¢ ustalonej
wartosci 18 °C

W przypadku systemow chtodzenia panelo-
wego nie jest mozliwe osuszanie powietrza
w pomieszczeniu. W zwigzku z tym, jesli jest
ono wymagane, musi byc¢ realizowane za
pomoca dodatkowych systemow

Przy braku osuszania powietrza w pomieszcze-
niu, wraz ze spadkiem temperatury w pomiesz-
czeniu bedzie rosng¢ wilgotnos¢ wzgledna, co
moze prowadzi¢ do obnizenia komfortu

W obiegu solanki (chtodzenie pasywne)
montowany jest ptytowy wymiennik ciepta
Minimalng temperature chtodzenia (punkt
rosy) reguluje 3-drogowy zawdr mieszajgcy
Aby unikngé¢ wytwarzania sie kondensatu
(spadek ponizej punktu rosy) na powierzch-
niach chtodzacych, wymagane jest monito-
rowanie temperatury zasilania

Fan coil

o] U

=]
Belaria SRM *

o
> 1

XX

Chtodzenie za pomocg konwektoréw wentyla-
torowych

Zalecane stosowanie wytgcznie przy aktyw-
nym chtodzeniu

Obieg chtodzenia musi by¢ wyposazony

w regulator przeptywu

Wentylatory konwektorowe moga schtadzac
i osuszac¢ powietrze w pomieszczeniu. Po-
woduje to zwiekszenie komfortu.

W konwektorach wentylatorowych zimna
woda ma temperature nizszg niz punkt rosy.
Powstate w ten sposéb skropliny muszg
zosta¢ odprowadzone.

Rury przytgczeniowe do konwektora wenty-
latorowego muszg by¢ izolowane tak, aby
zapobiec dyfuzji pary i unikng¢ tworzenia sie
na nich skroplin

Systemy rur

Nalezy uzy¢ materiatéw odpornych na
korozje, takich jak tworzywo sztuczne, stal
chromowa lub stal zabezpieczona przed
korozjg

Nie wolno uzywac galwanizowanych rur lub
ksztattek

Wewnatrz budynku sie¢ rur wraz ze zbiorni-
kami i armaturg musi by¢ izolowana tak, aby
zapobiec dyfuzji pary i unikng¢ tworzenia sie
na nich skroplin

[L
[om ]
O]

X L) ——15]
- i ~0.4melKW
@‘@ M ’/’/
Hoval T /]
B1 Termostat temperatury zasilania YFc Zawor przetgczajacy (konwektor 4
(w razie potrzeby) wentylatorowy) . o L
AF Czujnik zewnetrzny SF-B  Czujnik podgrzewacza wody Dodatkowa objetos¢ do procesu rozmrazania
YF1 Sitownik Klimakonwektor Opcja
Y7-B  Zawor przetgczajacy (Belaria® SRM) BR Ztgcze palnika
RT Zewnetrzny termostat powietrza
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Chlodzenie pasywne

R410A - max. 55°C
R134a - max. 60°C

A

e s
= 7 |
= T
s X J
yT F—

~0.4mKW @

e J
Erdkollektor, Collecteur terrestre-saumure, Acqua salina-
Collettore pannelli terreno, Brine-horizontal closed ground loop

Sonden, Sondes,
Sonda, ground loop

TTE-WEZ  Podstawowy modut zrodta ciepta TopTronic® E

(zainstalowany)
TTE-PS Modut buforowy TopTronic® E

VF1 Czujnik temperatury zasilania 1

B1.1 Czujnik temp. zasilania (w razie potrzeby)
MK1 Pompa, obieg mieszacza 1

YK1 Sitownik, mieszacz 1

AF Czujnik zewnetrzny

SF Czujnik podgrzewacza wody

SF2 Czujnik podgrzewacza wody 2

PF1 Czujnik buforu 1

PF2 Czujnik buforu 2

Opcja

RBM Panel sterownika TopTronic® E w pomieszczeniu

TTE-GW Brama TopTronic® E

TTE-FE Rozszerzenia modutowe obwodu grzewczego
TopTronic® E

VF2 Czujnik temperatury zasilania 2

B1.2 Czujnik temp. zasilania (w razie potrzeby)

MC2 Pompa, obieg mieszacza 2

YK2 Sitownik, mieszacz 2

Zmiany zastrzezone, 1.4.2018
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Smart Grid (funkcja PV)

Zarzadzanie obciazeniem za pomoca
pomp ciepta

Obecnie pompy ciepta sg najbardziej skutecz-
ng metodg przechowywania energii elektrycz-
nej pochodzgcej z niestabilnej produkcji energii
(zielona energia z odnawialnych Zrédet takich
jak energia wiatrowa, systemy fotowoltaiczne
lub nawet z kogeneracji). W tym kontekscie
~Smart Grid” odnosi sie do inteligentnego
systemu zasilania. W przeciwienstwie do
wczesniejszych przytaczy elektrycznych, ktore
dziatajg tylko w jedng strone, Smart Grid posia-
da wiele rozproszonych systemow wytwarza-
nia i zuzycia energii elektrycznej. Oczywistym
jest, ze najbardziej sensowne jest wykorzysty-
wanie energii elektrycznej w poblizu miejsca
jej wytworzenia. Powoduje to zmniejszenie
obcigzenia systemu sieciowego, natomiast
system sieci publicznej dziata jako mechanizm
rébwnowazenia.

Na cele sprawnego i wygodnego korzystania

z systemu, musi on spetnia¢ nastepujace

warunki:

- Taryfa uwzgledniajgca inteligentny system
opomiarowania lub

- system fotowoltaiczny/mata turbina wiatrowa
z falownikiem przystosowanym do pracy
w Smart Grid lub PV load manager (wtasne
zuzycie energii elektrycznej)

- Pompa ciepta

- TopTronic® E

- Zbiorniki buforowy, min. 800 |

- Obieg mieszacza

- Ewentualnie dodatkowe ogrzewanie elek-
tryczne

Pompa ciepta jest wigczana i wytgczana lub
sterowana w zaleznosci od zapotrzebowania,
tak jak wczesniej, w zaleznosci od warunkéw
pogodowych. Co wiecej, jest ona wigczana

w przypadku osiggniecia konkretnej nadwyzki
zielonej energii elektrycznej i taduje zbiornik
buforowy oraz wszelkie podgrzewacze wody
tak, aby osiggnety wysoka, zwykle maksymal-
ng, temperature. Kiedy zielona (tania) energia
elektryczna przestaje by¢ dostepna, ciepto
jest dostarczane z natadowanych zbiornikow
buforowych. Pompa ciepta powinna by¢ uzy-
wana rzadziej w okresach, w ktérych energia
elektryczna jest droga.

Jest to realizowane za pomocg 2 wejs¢ cyfro-
wych na urzgdzeniu TopTronic® E. Wymaga to
zastosowania 4-zytowego kabla sygnatowego
z falownika/PV load managera lub z inteligent-
nego licznika. Informacje musza by¢ dostar-
czone bez napiecia.
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